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MENSAJE

Estimadas y estimados miembros de la
comunidad de Ingenieria Biomédica en México,
es un honor dirigirme a ustedes en esta ocasion y
compartirles las memorias del Congreso
Nacional de Ingenieria Biomédica 2023, y los
avances que compartidos en nuestro campo,
ademas rendir un merecido homenaje a un pilar
fundamental de nuestra comunidad, el Ing. Jesus
L. Mondragon, cuyo compromiso y dedicacion han
dejado una marca en la ingenieria biomédica en
México.

Con profunda gratitud me despido como
Presidente de esta Sociedad, ha sido un privilegio
liderar la mesa directiva durante este ciclo, sin
duda hemos compartido éxitos, aprendizajes y
desafios que fortalecieron a esta comunidad,
sigamos trabajando juntas y juntos por un futuro
innovador y prometedor, en nombre de la
Sociedad Mexicana de Ingenieria Biomédica,
extendemos nuestro mas sincero agradecimiento
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TALLERES

Talleres:

Logistica: I.B Yara Veronica Villalobos
Exposiciones: Verdnica Castillo
Sesiones especiales: Ana Luz Portillo
Coordinacion estudiantil:Rodrigo Garcia




09:00-10:00

10:00 - 11:

11:00 - 12:00

12:00 - 13:00

13:00 - 14:00

14:00 - 15:00

15:00- 16:00

16:00- 17:00

17:00 - 18:00

17:00 - 18:00

Sala de usos
multiples

Las Competencias de
la 30 personas
Ingenieria Clinica para
el Siglo XXI
Imparte: UAM / IFMBE
CED

Cupo: 30 personas

TALLERES, SEDE Y PROGRAMACION

UNIVERSIDAD OLMECA

Sala de Jucios Orales

El papel de la
Ingenieria
Clinicaen la
Tecnovigilancia.
Imparte: Colegio de
Ingenieros
Biompedicos de
México A.C

Cupo: 30 personas

Aula C103

Conectividad en la
CEyE,
méas alla de la
trazabilidad
Imparte: Advanced
Sterilization Products

Cupo: 30 personas

TALLERES PRE- CONGRESO

Laboratorio de
Electronica Il

Herramientas para la
optimizacién del
departamento
de ingenieria Biomedica
Imparte: ART- TECNICA

Cupo: 10 personas

SECRETARIA DE SALUD ES

DE TABASCO

Hospital Regional de Alta

Especialidad Dr. Juan Graham Cassaus

Normativa y
estandares 101 en
Metrologia Biomédica:
detras
de las pruebas de
seguridad y
desempefio
Imparte: GAS LATAM /
MEDICAL IT

Cupo: 20 personas

Hospital Regional de Alta Especialidad Dr.

Gustavo A. Rovirosa

Tecnovigilancia en la
cadena
de suministro de
Dispositivos Médicos.
Imparte: Colegio de
Ingenieros
Biompedicos de
México A.C

Cupo: 30 personas

Uso del sistema OJS
para
envio, seguimiento y
publicacién de
articulos en la
RMIB
Imparte: Revista
Mexicana de
Ingenieria Biomédica

Cupo: 30 personas

Desarrollo de
Productos
Minimos Viables (MVP)
Imparte: Comité de
Innovaciéon SOMIB

Cupo: 30 personas

10T con Raspberry Pi
Imparte: Universidad
Olmeca

Cupo: 30 personas

Control de Calidad: Monitor
de
Signos Vitales
Imparte: Universidad
Olmeca

Cupo: 30 personas

M-connect -
Conectividad al
Alcance de todos
Imparte: Mindray
Medical México

Cupo: 20 personas

Taller de Maquinas de
Anestesia:
Funcionamiento y
Mantenimiento
Imparte: Mindray
Medical México

Cupo: 20 personas

Introduccién a la
Simulacion
Clinica
Imparte: Universidad
Olmeca

Cupo: 10 personas

Taller - Terapia de Alto
Flujo Nasal para
biomedicos
Imparte: Fisher &
Paykel
Healthcare

Cupo: 30 personas

Taller tedrico-practico El
papelde la humidificacion
activa en el soporte
respiratorio para
biomédicos.
Imparte: Fisher & Paykel
Healthcare

Cupo: 30 personas

Metrologia Biomédica en
accion: aseguramiento
de calidad en el
quiréfano
Imparte: GAS LATAM /
MEDICAL IT

Cupo: 10 personas
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= CONFERENCIAS MAGISTRALES

MTRA.SAMANTHA
KERBERINA

RENDOMN LARA

SEMBLANZA

Q.EB. por parte de la UNAM, con Maestria en
Administracion de Empresas con Especialidad en
Negocios Internacionales por la Universidad
Internacional (UNINTER)

Actualmente  Directora del programa de
Vinculacion Académica y desarrollos de
Innovacion y Directora Operativa de Salud Integral
SW, actualmente Vicepresidenta de Politicas
Publicas de la seccion PAPS de Dispositivos
Médicos en CANIFARMA, ocupd la
Vicepresidencia de Capacitaciones y Educacién
Continua de Dispositivos Médicos en CANIFARMA
(2018-2020), la Vicepresidenta de Capacitaciones
de la seccion RSD de Dispositivos Médicos en
CANIFARMA (2017-2018), Vicepresidenta de
Normatividad de la seccién RSD de Dispositivos
Médicos en CANIFARMA (2015-2016), trabajé en la
COFEPRIS como Dictaminador Especializado “D”

en la Linea de Equivalencias de FDA y Health
Canada.

Ha colaborado como evaluador técnico experto en
Regulacién Sanitaria de Insumos para la Salud en
el comité de seleccion de proyectos para el Fondo
de Innovacién Tecnoldgica (FIT) de CONACYT, asi
mismo ha participado como invitado especial en
platicas magistrales para el Nodo Binacional de
Innovacion (NoBi) en colaboracion con el
CONACYT y el Tecnolégico de Monterrey.

Ponente en Congresos Nacionales e
Internacionales como: |, Il, 'y IV Foro de
Dispositivos Médicos de CANIFAMA; “Primera
Semana Internacional de Ciencias y Buenas
Practicas Regulatorias del Centro de Excelencia de
la COFEPRIS”; XIX Congreso Mundial de
Esterilizacion Hospitalaria (2018), Xlll Congreso
Internacional de Esterilizacién y Desinfeccion
(2018); Primer Y Segundo Congreso Dispositivos
Médicos América Latina “Eyeforpharma”, entre
otros.

Innovacion en Agentes de Diagnodstico
Resumen de la ponencia

Un breve recorrido en el desarrollo de Agentes de
Diagnédstico con los siguientes puntos relevantes:

® Presentar la importancia de la innovacion en dispositivos
médicos.

m Destacar los desafios y oportunidades en el desarrollo de
nuevos dispositivos médicos.

m Resaltar la necesidad de cumplir con los estandares
regulatorios.

m Explicar los requisitos establecidos en la
NOM-241-SSA1-2021.

m Destacar las secciones clave de la norma.

m Enfatizar la integracion temprana de la normativa en el
proceso de desarrollo.

® Subrayar la importancia de la comunicacién con las
autoridades regulatorias.

m Presentar casos de éxito de empresas que combinan
innovacion y cumplimiento normativo.

m Enfatizar la colaboracion multidisciplinaria en el desarrollo
de dispositivos médicos.

® Concluir resaltando la importancia de la innovacion y el
cumplimiento normativo en el sector de dispositivos
médicos en México.



= CONFERENCIAS MAGISTRALES

Ay

SEMBLANZA

Obtuvo el titulo de Ingeniero Biomédico por parte
de la Universidad de Guadalajara, donde también
realiz6 una Maestria en Neurociencias y un
Doctorado en Ciencias de la Electronica y la
Computacion. Durante el estudio de Doctorado
realiz6 una estancia de investigacion en el Instituto
de Ing. Biomédica de la Universidad de Buenos
Aires.

Recibié la distincidn de Investigador Nacional Nivel
| por el periodo 2023-2027.

Su participacién en la formacién de Capital
Humano se ha centrado principalmente en el
quehacer académico como docente y asesor.
Actualmente es profesor de asignatura del Centro
Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias de
la UDG y del TEC de Monterrey, campus Zapopan.
Cuenta con el nombramiento de Profesor de
Mecatronica por la Universidad Auténoma de
Guadalajara. Donde ha impartido conjuntamente
un total de 52 cursos en nivel Licenciatura,
Especialidad y Doctorado.

Entre sus lineas de investigacion cuenta con
colaboraciones con la Universidad Panamericana,
CUCEI y el Instituto de Neurociencias de la UDG,
con la UBA de Buenos Aires, con el CRIT del
Teletén y con la empresa TELEEG. Enfocandose en
la caracterizacion de la actividad cerebral ante
diversos procesos cognitivos o patoldgicos. En la

caracterizacion de la actividad cardiaca ante
eventos patoldgicos y en el modelado de sistemas
biomecanicos.
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“Procesamiento de Biosenales:
Caracterizacion y Diagnéstico de Patologias"

Resumen de la ponencia

En esta ponencia magistral titulada "Procesamiento de
Biosefales: Caracterizacion y Diagnostico de Patologias”, se
presentaran trabajos de aplicacion en el campo del
procesamiento de biosefales, centrandose en la
caracterizacion y diagndstico de diversas patologias utilizando
el electroencefalograma (EEG).

El objetivo principal de esta ponencia es explicar como aplicar
técnicas de procesamiento de sefales para analizar el EEG en
diferentes contextos médicos, abordando especificamente
patologias como la diabetes, sordera profunda, personas con
adicciones incluso procesos cognitivos como el aprendizaje
matematico.

Durante la presentacion, se destacaran los resultados de
analisis tiempo-frecuencia aplicados a las sefiales de EEG.
Estas técnicas permiten extraer informacioén relevante sobre las
caracteristicas temporales y frecuenciales de la actividad
cerebral, lo que resulta fundamental para la caracterizacién de
las patologias estudiadas, incluyendo una introduccién de los
algoritmos de clasificacion y técnicas de aprendizaje
automatico, que podrian fortalecer este campo.

En resumen, esta ponencia presentara los Ultimos trabajos
realizados en el procesamiento de biosenales, demostrando
cémo el anadlisis tiempo-frecuencia del EEG puede contribuir
significativamente a la caracterizacién y diagnostico de
patologias como la diabetes, sordera profunda, adicciones vy el
aprendizaje matematico, brindando nuevas perspectivas en el
campo de la biomédica y ofreciendo oportunidades para
mejorar la calidad de vida de los pacientes afectados.



= CONFERENCIAS MAGISTRALES

DRA. DORA-LUZ
FLORES

SEMBLANZA

La Dra. Flores es la coordinadora General de
Investigacion y Posgrado de la Universidad
Auténoma de Baja California, cuenta con una
maestria por el IPN y un doctorado en Ciencias por
la UABC. Pertenece al Sistema Nacional de
Investigadores, desde el 2008 tiene el
reconocimiento de la Secretaria de Educacién
Publica de Perfil Deseable para Profesores de
Tiempo Completo, ademas encabeza el grupo de
investigacion de Bionanoingenieria, Cuerpo
Académico Consolidado y reconocido por la SEP.

Ha dirigido a mas de una veintena de estudiantes
de licenciatura y posgrado con sus proyectos de
tesis, cuenta con mas de 30 articulos publicados
en revistas indizadas, con temas de inteligencia
artificial aplicada a sistemas biol6gicos, simulacién
de sistemas complejos, biologia computacional,
sistemas basados en agentes, entre otros.

También, ha sido responsable de proyectos de
investigacion y forma parte de redes de
colaboracién con instituciones de México y el
extranjero. En 2018 fue beneficiada con la beca
Fulbright-Garcia Robles para llevar a cabo un
proyecto de investigacién en la University of
California Irvine, EEUU.

Recientemente, la Dra. Flores formé parte de la
mesa directiva en 2018 y 2019 de la Sociedad
Mexicana de Ingenieria Biomédica. Ademas, es la
editora en jefe de la Revista Mexicana de Ingenieria
Biomédica 2022-2023 vy recientemente, es
miembro del Comité de Enlace del Punto Focal
Regional del Consejo Internacional de Ciencias
para la Regidon de América Latina y el Caribe.

La Revista Mexicana de Ingenieria Biomédica,
hacia su consolidacion.

Resumen de la ponencia

Durante mas de cuatro décadas, la Revista Mexicana de
Ingenieria Biomédica ha sido un pilar fundamental para la
difusién del conocimiento cientifico en el area. A lo largo de
estos 45 afos, ha publicado trabajos de destacados
investigadores y ha fomentado el avance de la ciencia a nivel
global. Con rigurosidad editorial y un enfoque en la calidad de
los contenidos, se ha ganado una sdlida reputacién como una
publicacion de referencia en su area.

El equipo editorial, compuesto por expertos en el campo y
editores altamente capacitados, ha trabajado incansablemente
para mantener altos estandares académicos y adaptarse a las
tendencias de la investigacién. A medida que la RMIB se ha ido
consolidando, ha ampliado su alcance, atrayendo
contribuciones de académicos de diversos paises y culturas, lo
que ha enriquecido alin mas la diversidad de su contenido.

En los proximos meses, la RMIB se encuentra en un
emocionante proceso de consolidacién y expansién. Gracias a
su prestigio y alcance, estd atrayendo mas atencién de
investigadores y lectores interesados en las Ultimas novedades
cientificas. Ademas, se ha embarcado en una estrategia de
difusion mas amplia a través de colaboraciones con
instituciones académicas y eventos cientificos relevantes.

Con wuna vision clara hacia el futuro, la RMIB esta
comprometida a seguir siendo un faro para la comunidad
cientifica de Ingenieria Biomédica de México y Latinoamérica,
contribuyendo al avance del conocimiento y promoviendo un
dialogo abierto y constructivo en su campo. Su enfoque en la
calidad, la innovacion y la diversidad la posicionan como una
publicacion lider, lista para continuar su trayectoria exitosa en
las décadas venideras.
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Alan Gonzalez Suarez es Ing. Biomédico por la
Universidad de Guadalajara y Doctor en Ciencias
con especialidad en Ingenieria y Fisica
Biomédicas. Estudié su maestria y doctorado en el
Cinvestav Monterrey, donde se especializé en el
desarrollo de sistemas microfluidicos
automatizados para el estudio de células Unicas.
Actualmente se encuentra laborando en el
Department of Physiology and Biomedical
Engineering, en la Mayo Clinic, como Assistant
Professor of Biomedical Engineering. Su linea de
investigacion se centra en la aplicacion de
plataformas microfluidicas con dos enfoques
principales: el desarrollo de plataformas
Point-Of-Care para bioensayos con minimos
volumenes de muestra, asi como el estudio de
organoides celulares para disenar nuevas terapias
personalizadas contra el cancer. Por Ultimo, cuenta
con mas de 20 publicaciones en revistas

indexadas, que suman mas de 400 citas.

Sistemas microfluidicos para aplicaciones clinicas:

inmunoterapia y bioensayos

Resumen de la ponencia

El uso de sistemas microfluidicos ha hecho posible el desarrollo
de nuevos métodos de analisis de sistemas biologicos. La
miniaturizacion e integracion con distintas disciplinas
—ingenieria, fisica, quimica— ha permitido la creacion de
sistemas alternativos de diagnostico, facilitando la
manipulacién de muestras biolégicas con gran precisién vy
repetitividad, lo cual no era posible por métodos analiticos
convencionales. El uso de estos dispositivos se ha extendido a
numerosas aplicaciones clinicas, donde se busca aprovechar
sus ventajas para utilizarlos como métodos de diagnéstico para
medicina personalizada, sistemas de cultivo, como métodos
analiticos para deteccion de biomarcadores, entre muchas
otras. Esta platica abordara dos aplicaciones distintas basadas
en sistemas microfluidicos. Primero, el tratamiento de
organoides de cancer por inmunoterapia para el desarrollo de
terapias personalizadas contra el cancer. Después, se abordara
el desarrollo de un dispositivo automatizado para el andlisis de
multiples biomarcadores en plasma sanguineo en muestras
menores a 10 pL de sangre.
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Licenciado en Psicologia y Maestro en planeacion
de la educacién superior por la Universidad de
Guadalajara.

Doctor en Ergonomia y Factores Humanos por la
Universidad de Loughborough, Inglaterra.

Profesor Investigador y Director del Centro de
Investigaciones en Ergonomia del Centro
Universitario de Arte, Arquitectura y Disefio de la
Universidad de Guadalajara.

Miembro del Sistema Nacional de Investigadores
SNI Nivel 1.

Principal linea de investigacion: Ergonomia,
sistemas de salud y seguridad del paciente.

Fundador y Presidente de la Red Latinoamericana
de Ergonomia y Factores Humanos en Sistemas de
Salud (RELAESA)

Miembro Asociado del Chartered Institute of
Ergonomics and Human Factors (CIEHF — Reino
Unido)

Miembro del Grupo Especial de Interés (SIG) en
errores de medicacion de la International Society
of PharmacoVigilance (ISOP).

Miembro del Comité Técnico de Healthcare
Ergonomics de la Asociacion Internacional de
Ergonomia (IEA)

Es autor y coautor de mas de 50 publicaciones,
entre revistas cientificas y capitulos en libros con
editoriales internacionales

Integracion de la Ergonomia en la Ingenieria
Biomédica: ruta estratégica para la mejora de
la calidad en salud y la seguridad del paciente.

Resumen de la ponencia

El objetivo de la presentacion es evidenciar la necesidad de
integrar la Ergonomia como disciplina cientifica en la Ingenieria
Biomédica con el proposito de contribuir estratégicamente a la
mejora de la calidad de los sistemas de salud, el bienestar fisico
y psicolégico de los trabajadores de la salud y la seguridad del
paciente.

Para el logro de ese objetivo, la presentacion incluye 1) una
revision de antecedentes sobre la seguridad del paciente y el
bienestar de los trabajadores de la salud; 2) una introduccién de
la Ergonomia como disciplina cientifica y profesién, resaltando
sus caracteristicas fundamentales, entre las que resalta su
enfoque de sistemas; 3) un panorama sobre el papel que esta
jugando la ergonomia en los sistemas de salud en el mundo; 4)
la relacion intrinseca e indisoluble entre Ingenieria Biomédica y
Ergonomia para el disefio, adquisicién, desarrollo, uso y
evaluacién de equipos, dispositivos y tecnologia de la
informacion; y finalmente 5) se mostraran algunos ejemplos
publicados de casos practicos de la aplicacién de la ergonomia
en el desarrollo de tecnologia en salud.
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Ingeniero Biomédico por el Tecnolégico de
Monterrey, Maestro en Ciencias en Ingenieria
Biomédica por la Universidad de Barcelona y
Politécnica de Catalufia, Doctor en Biomedicina
por la Universidad de Barcelona con enfoque a
Ingenieria de Tejidos. Durante su trayectoria ha
fungido como  consultor empresarial vy
emprendedor, con amplia experiencia en la
introduccion de dispositivos médicos en el
mercado global. Ha sido lider en proyectos de
investigacion que han alcanzado la formacion de
modelos comerciales estratégicos que han
terminado en emprendimientos de base
tecnoldgica. Cuenta con la experiencia en FDA y
marcas CE para dispositivos médicos. Ha sido
profesor por 9 afios en el Tecnoldégico de
Monterrey y actualmente es el director nacional del
programa de Ingenieria Biomédica, llevando el
liderazgo de la implementacion del modelo
educativo tec21 y los nuevos planes de estudios
2026. Asi mismo es Director de Investigacion y
Desarrollo de la empresa Top Health, llevando al
mercado 3 dispositivos médicos de origen
humano. Finalmente pertenece al Sistema
Nacional de Investigadores en Nivel 1.

\.. A

DR. JUAN PABLO

De Tejido Donado a Dispositivo Médico Bioldgico.

Resumen de la ponencia
|

El proceso de altruismo inherente a la donacién de tejidos u
organos conlleva la imperiosa necesidad de una o6ptima
explotacién de las contribuciones, con el propdsito de viabilizar
una oportunidad secundaria para los requerimientos de
destinatarios. La recoleccion de proteinas y estructuras de
naturaleza esencial, extraidas de tejidos y érganos de origen
humano, configura un proceso intrincado que demanda una
aprehensién profunda de los constituyentes bioquimicos y su
subsecuente utilizacién. En el marco de esta exposicion, se
abordara la transformacion y utilizacion de fracciones
anatémicas  especificas, tales como componentes
musculoesqueléticos, arquitecturas vasculares, depdsitos
adiposos y componentes placentarios, con la finalidad de
concebir dispositivos médicos de matriz bioldgica de origen
humano. Paralelamente, se subrayara la significativa relevancia
que los sustratos de procedencia humana para la concepcién
de modelos in vitro y en el desarrollo de dispositivos médicos
fundamentados en biomateriales, los cuales se traducen en una
respuesta inmunolégica mas eficiente.
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Ingeniero en Bidnica egresado del Instituto
Politécnico Nacional.

Fundador y Director General de la empresa
“PROBIONICS, S.A. DE C.V.” dedicada al
desarrollo de sistemas de ingenieria para el area de
rehabilitacion y dispositivos médicos.

Reconocido como el innovador el ano por la
Academia Mexicana de Ciencias Académicas y
Sociales (2005)

Ganador del PREMIO CANIETI A LA INNOVACION
TECNOLOGICA (2006)

Ganador dej “PREMIO ESTATAL DE CIENCIA Y
TECNOLOGIA 2007” en el Estado de México.

Ganador del “PREMIO ADIAT 2008”.

Ganador del programa de apoyo CONACYT
“Ultima Milla” (2008)

Ganador del “PREMIO ESTATAL A LA
EXCELENCIA EMPRESARIAL MEXIQUENSE
2008”

Ganador del PREMIO INTERNACIONAL TECNOS
2009 en la categoria de innovacion tecnoldgica

Ganador del programa apoyo del Fondo de
Innovacion Tecnoldgica Conacyt (2011)

Distinguido con el reconocimiento Quo Discovery
2012 y como Embajador Mente Futuro Quo
Discovery 2012.

Nombrado Lider del Futuro y miembro del Club
Lideres del Futuro por la Revista Lideres
Mexicanos 2013

Asesor tecnolégico en materia ortopédica para
CFE a nivel Nacional 2014

- Fe.

Ay, |

DR. LUIS ARMANDO
BRAVOC CASTILLO

Distinguido como uno de los lideres mas destacados en materia de
tecnologia de vanguardia por la Revista Newsweek 2015

Ganador ~ del “PREMIO  NACIONAL  DE INNOVACION
TECNOLOGICA PARA LA INCLUSION SOCIAL INNOVATIS 2018”

Miembro consejero en Tecnologia de la Sociedad Mexicana de
Cirugia de Mano A. C.

Postulado por el Instituto Politécnico Nacional para la obtencion de
la Presea Lazaro Cardenas 2023

Lider del desarrollo de la primera proétesis electrénica no invasiva
para amputaciones de miembro superior en México, beneficiando a
mas de 300 personas con esta tecnologia, impartiendo hasta el
momento mas de 200 conferencias a nivel nacional e internacional
sobre este desarrollo.

Tecnologia Bionica desarrollada en México
para personas amputadas

Resumen de la ponencia
|

Las necesidades albergadas en la linea fronteriza entre la
medicina y la ingenieria dieron origen a una rama de
conocimiento técnico llamada Ingenieria Bionica en donde se
han desarrollado distintos prototipos de unidades artificiales
capaces de suplir con amplia funcionalidad érganos dafiados o
amputados en seres humanos.

La historia de la empresa mexicana Probionics describe el
desarrollo de toda una familia de prétesis con control bidnico
para amputaciones de miembro superior cuyos resultados
funcionales y de apariencia son impactantes.
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DRA. CITLALLI JESSICA
TRUJILLO RO ]

SEMBLANZA

La Dra. Trujillo-Romero es Ingeniera en Bidnica por
la  Unidad Profesional Interdisciplinaria en
Ingenieria y Tecnologias Avanzadas del IPN (2006)
y Dra. en Ciencias en Ingenieria Eléctrica con
especialidad en Bioelectrénica  por el
CINVESTAV-IPN (2012). Realizd un posdoctorado
en el Departamento de Radiacién Oncolégica
(Unidad de Hipertermia) en el Erasmus MC Cancer
Institute, Rotterdam, Paises Bajos (2012-2014). La
Dr. Trujillo-Romero es asesora de Investigacion de
la empresa Machina Innovation Lab
(2016-presente). Autora de patentes nacionales
relacionadas con el desarrollo de equipo de
radiacién oncoldgica para su uso en tratamientos
contra el cancer. Autora de capitulos de libros
internaciones y articulos publicados en revistas
indizadas con alto factor de impacto. Ha impartido
diversos cursos a nivel posgrado (CINVESTAV-IPN
(2018-presente)) y a nivel licenciatura (ITESM
(2015-2019) / UPIITA-IPN (2015)). Directora de
diversas tesis a nivel posgrado y licenciatura.
Presidenta del comité cientifico de la Sociedad
Mexicana de Ingenieria Biomédica (SOMIB) de
2021-2022. La Dr. Trujillo-Romero es editora
asociada de la Revista Mexicana de Ingenieria
Biomédica (RMIB) y miembro del Sistema Nacional
de Investigadores (SNI1). Actualmente, se
desempefia como investigadora en ciencias
médicas en el Instituto Nacional de
Rehabilitacién-LGll, enfocada en el desarrollo de
terapias térmicas para el tratamiento de tumores
6seos (2015-presente) sus lineas de investigacion
se enfocan en los usos médicos de las radiaciones
electromagnéticas, desarrollo de equipo de
radiacién EM para tratamientos contra el cancer,
desarrollo y analisis de modelos tridimensionales
de sistemas biomédicos, desarrollo de dispositivos
médicos, y aplicaciones médicas de la
termoterapia.

Diseno y desarrollo de un sistema de ablacion
térmica para tratamientos contra el cancer:
de la idea a la experimentacion in vivo.

Resumen de la ponencia

De acuerdo con la Sociedad Panamericana de la Salud, el
cancer es considerado la segunda causa mas frecuente de
morbilidad y mortalidad en América. Los tratamientos comunes
son cirugia, radioterapia y quimioterapia. Sin embargo, éstos
presentan efectos secundarios; por lo tanto, es necesario
proponer tratamientos que reduzcan estos efectos, sean
econdmicos, confiables y efectivos. Es aqui, donde la ablacion
térmica juega un papel importante ya que esta dafna al tejido
tumoral mediante el aumento de temperatura. El dafio
dependera de la temperatura alcanzada, debido a la deposicién
de las ondas electromagnéticas, y del tiempo de exposicion.
Temperaturas de 60°C-100°C producen ablacion y como
consecuencia necrosis coagulativa de las células tumorales. En
el Instituto Nacional de Rehabilitacion se esta desarrollando un
sistema de ablacién por microondas para tratar el cancer. El
proceso de disefio y desarrollo del sistema se ha llevado por
etapas para garantizar que cumpla con su finalidad de uso y
garantice la seguridad del paciente y usuarios. El sistema
trabaja a 2.45 GHz, Ademas, se han propuesto diferentes
antenas micro coaxiales para lograr un alto grado de
focalizacion de la energia sobre la region a tratar, reduciendo asi
el dafno generado en tejido no deseado. Diversas pruebas en
phantoms y tejido ex vivo se han implementado para validar la
efectividad del sistema propuesto. En todos los casos se
genero ablacion (60°C-100°C) con potencias de 10 W aplicadas
por 10 min. Las Ultimas pruebas realizadas en modelos
porcinos in vivo han demostrado la efectividad del sistema para
generar ablacion en tejido éseo utilizando los mismos niveles
de potencia y tiempos. Ademas, recientemente se han
evaluado diversos arreglos de antenas para evaluar la
factibilidad de su uso en el tratamiento de tumores de
dimensiones mayores. Cada etapa de evaluacién ha
demostrado la viabilidad del sistema de ablacion térmica
propuesto.
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El Dr. Carlos Escobedo es Profesor en Ingenieria
Quimica, con area de especializacién en ingenieria
biomédica, decano interino de investigacion en la
facultad de ingenieria de Queen’s, y es profesor
adjunto en Fisica y Ciencias Espaciales del Real
Colegio Militar en Kingston, Canada. Estudid
ingenieria mecanica en la UNAM, y obtuvo una
maestria en ingenieria biomédica y mecanica por la
Universidad de Toronto, un doctorado en ingenieria
mecanica por la Universidad de Victoria, Canada, y
realizé una estancia postdoctoral en el prestigioso
Instituto Suizo de Tecnologia (ETH) Zurich. Formé
parte del consejo directivo y fue director de Micro-
y Nanotecnologia en al Sociedad Canadiense de
Ingenieria Mecanica entre el 2015 y el 2019.
Actualmente, es editor asociado de varias revistas
en estas dreas, incluyendo Frontiers in Chemistry.

El Dr. Escobedo es co-fundador y actual
co-director del QUSENS Lab en Queen’s, y su
programa de investigacién se enfoca en el
desarrollo de nuevas micro- y nanotecnologias de
sensado para aplicaciones biomédicas. Sus
patentes, en colaboracién con el Prof. Docoslis,
han resultado en la creacién de la start-up Spectra
Plasmonics, empresa dedicada al sensado
mediante tecnologia Raman. Es co-autor de 3
patentes y mas de 50 articulos en revistas
arbitradas internacionales, y ha logrado recabar
mas de 23 millones de dodlares en fondos de
investigacion. Ha recibido varios premios, como el
TD Most Influential Hispanic Canadian Award,
altamente competitivo a nivel federal, y el premio a
la Excelencia en Investigacion de Queen’s, entre
otros. Ha co-supervisado 11 estudiantes de
doctorado, 10 de maestria y 4 investigadores
postdoctorales.

ES

BRI

Sensores ultrasensitivos basados en nanoestructuras

metalicas

Resumen de la ponencia
|

El advenimiento de las tecnologias de nanofabricacion han
permitido crear estructuras nanomeétricas utilizando un extenso
repertorio de materiales. La fabricacién de nanoestructuras
metélicas, particularmente, han permitido la explotacion de
fenomenos Opticos, como la creacién de plasmones de
superficie, y su aplicacion en aplicaciones de (bio)sensado,
como lo es la deteccion de compuestos inorganicos vy
microorganismos de interés. En esta charla, se presentan las
tecnologias nanotecnoldgicas de (bio)sensado desarrolladas en
el QUSENS Lab, con base en la resonancia de plasmones
superficiales (SPR) y la dispersion Raman mejorada en
superficie (SERS) mediada por estructuradas construidas
utilizando fuerzas electrocinéticas y técnicas modernas de
nanofabricacién. Se presentan detalles del desarrollo de
nuevas estrategias y tipo de nanoestructuras con actividad
SERS y su aplicacion para la deteccion de bacterias
patoldgicas, sustancias toxicas, drogas ilegales y pesticidas, en
tiempo real, sin marcadores, y en concentraciones minimas en
liquidos y medios fisioldgicos.
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MTRO. DANIEL
MARTINEZ AGUILAR
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Ingeniero Biomédico, ganador de la Medalla al
Mérito Académico en la Maestria en Ciencias en
Ingenieria Biomédica, Subdirector de Evaluacion
de Dispositivos Médicos en CENETEC. CTO vy
Co-Fundador de ROOK primer empresa Mexicana
en entrar al programa Sport Tech de Techstars y la
décima empresa mexicana en ser parte del
portafolio de empresas de Techstars.

Salud 3.0 y el uso de la IA en la medicina
moderna de la vida real.

Resumen de la ponencia

El uso de “wearables” y la “Big Data” han evolucionado a la
medicina actual. La prevencién y prediccién de eventos gracias
a los datos que generamos todos los dias se ha vuelto una
realidad en un mundo lleno de informacién de salud.
Aprendamos a darle un significado a todos los datos que
generamos dia a dia.
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DR. EMILIO ALBERTO

honoris causa en 2019 por la Federacién Mexicana de Colegios de
SEMBLANZA Abogados A. C. y el reconocimiento Internacional TOP 100 Lideres
Innovadores en el ambito Educativo, celebrado en

: Sevilla, Espana.
Emilio Alberto De Ygartua Monteverde nacié en Ciudad

de México el 16 de agosto de 1952. Licenciado en
Ciencias Politicas y Administracion Publica por la
Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM),
Licenciado en Periodismo por la Escuela Carlos Septién
Garcia, Maestro en Economia Politica por el Centro de El Futuro de la Ingenieria Biomédica y los Retos
Investigaciéon y Docencia Econdomica, Maestro en Y -

Competencias Educativas por la Universidad del Valle de de la Educacion SUperlor'
México (UVM), Doctor en Ingenieria Constitucional
Electoral por la Universidad Carlos lll de Madrid, Espana; Resumen de la ponencia

Doctor en Gobierno y Administracion Publica por el

Instituto de Administracion Publica (IAP) del Estado de T
Tabasco, obteniendo el reconocimiento de excelencia al
mérito educativo y Doctor en Administracion Publica por

el Instituto Nacional de Administracién Publica (INAP). La pandemia por el Covid-19 nos cambi6 la vida. Se rompieron

Ha sido jefe de Informacion en la UNAM; asesor en la paradigmas y se modificaron estereotipos por muchos afos
reforma politica en la Secretaria de Gobernacién; vigentes. Fue una sacudida interna y externa. En el marco de la
secretario técnico de la Comisién de Radiodifusion; inauguracion de este importante foro me permitié hablar de los
director de Informacion de la Secretaria de Salubridad y retos de la educacion superior en relacion con la relevancia de
Asistencia durante el gobierno del presidente Miguel de la ingenieria biomédica en nuestro tiempo. Enfatizar sobre esos

la~ Madrid; subdirector de Programas y Eventos retos y responsabilidades. Las instituciones de educacion
Especiales en el Sistema Nacional para el Desarrollo

superior deben: Proporcionar una educacion que combine
Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores en pI’InCIpIOS. de 'nger_"e”a’ biologia y ':nec,jlcma’ e}segu_rar]do que
Tabasco; subsecretario de Desarrollo Educativo y los estgdmptes entllen_dan tanto Igs tecn!gas de ingenieria como
Coordinador de Asesores en la Secretaria de Educacién IaS apl'CaC|oneS med'Cas AdemaS, faC'I'tar |a partICIpaCIOH de
del Estado, rector de la UVM; subsecretario de los estudiantes en proyectos de investigacion, permitiéndoles
Educacion Media Superior en la Secretaria de aplicar teoria a problemas practicos y estar a la vanguardia de
Educacion; director general del Colegio de Bachilleres la innovacién. Inculcar en los estudiantes un sentido de ética y
de Tabasco, y actualmente se desempena como rector responsabilidad, ya que trabajaran en un campo que afecta
g,e la UE'V?TS!dad L?l’:'mecal.\l "1? sido eﬁ/'ltf’r,'a"Sta en los directamente la salud y bienestar humanos. De igual manera,
'arios txceisiory Uitimas TNatclas, en viexico, asi como proporcionar laboratorios y equipos actualizados para que los

en Avance, Presente y El Sureste, en Tabasco. En . . ,
estudiantes puedan aprender y experimentar con tecnologia de

television incursioné en el programa «Otro perfil» en ) p -
Television Tabasquefia; produjo «Coordenada 970~ de la vanguardia. Fundamenta, establecer vinculos con hospitales,

Universidad Juarez Auténoma de Tabasco y conductor clinicas y empresas para que los estudiantes puedan obtener
de «Visiéon Empresarial», de la XEVT. Es editorialista del experiencia practica y comprender las necesidades reales del

diario Novedades de Tabasco vy la revista Firma, de la campo. Dada la rapida evolucion del campo, deben ofrecer
misma editorial. oportunidades para la educacion continua y la actualizacién de
habilidades y, fomentar la colaboraciéon con otras disciplinas,
como medicina, biologia, fisica, y mas, para que los estudiantes
puedan abordar problemas desde multiples perspectivas. En
Prospectivas 2018-2022 y coautor de «Tabasco: sintesis, la resppnsapilidad _prinf:ipal de las universidaQes es
Realidades y Perspectivas». Entre sus mdltiples preparar a los ingenieros biomédicos para ser profesionales
reconocimientos cabe destacar el Premio José Pagés competentes, éticos y capaces de contribuir significativamente
Llergo, el Juchiman 1991, de la UJAT, el doctorado al avance del campo y al mejoramiento de la salud humana.

Integral de la Familia; delegado estatal del Instituto del

Autor de los libros «50 afos de la CANACINTRA en
Tabasco»; «Los Centros integradores en Tabasco»;
«Historia del Liberalismo en México»; «Cuatro tomos de
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Médico cirujano, licenciado en derecho, maestria
en psicologia juridica y doctor en derecho,
catedratico de medicina forense, ex director de
hospital regional de alta especialidad, Dr. Juan
graham casasus, ex comisionado médico,
evaluador certificado del programa hospital
seguro, acreditador de unidades médicas,
responsable de programa hospital seguro del
estado de tabasco, interlocutor de la comision
estatal de bioética ante la comision nacional de
bioética.

DR.GABRI

SUAR

La importancia del programa hospital
seguro como garantia del buen
funcionamiento de equipos biomédicos

Resumen de la ponencia

Es muy importante la implementacién del programa hospital
seguro dentro de las unidades médicas, referente a la
aplicacion del criterio de evaluacién no estructural permite
prevenir las amenazas o riesgos para el buen funcionamiento
de los equipos biomédicos al detectar posibles riesgos en las
lineas hidraulicas, electricas o sistema de plantas de
emergencias y su buen funcionamiento.

también es importante |a revisién del criterio de las amenazas
externas como criterio geoldgico para tomar medidas de
prevencion ante fenomenos naturales amenazantes.
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WILSON ARIAS

SEMBLANZA

Su vida y carrera son un testimonio de dedicacion
incansable en el campo de la salud y la
administracién médica. A lo largo de su trayectoria,
ha demostrado un compromiso profundo con la
atencion médica de calidad y el liderazgo en
diversas instituciones de salud en México.

Su formacion académica comenzé en la
Universidad Juarez Auténoma de Tabasco, donde
obtuvo su Licenciatura como Médico Cirujano en
el periodo de 2001 a 2007. Esta sdélida base en
medicina fue el punto de partida para una carrera
que se ha caracterizado por una busqueda
constante de oportunidades para contribuir al
bienestar de la sociedad.

Su experiencia laboral es amplia y diversa,
abarcando roles que van desde la atenciéon médica
directa hasta la alta direccion en instituciones de
salud de renombre. Uno de sus roles mas recientes
es el de ser Director General en el Centro Nacional
de Excelencia Tecnolégica en Salud (CENETEC),
posicion que ocupa desde junio de 2023. Su
liderazgo demuestra su capacidad para dirigir y
fomentar la excelencia en el ambito de la salud.

En el Instituto de Salud para el Bienestar (INSABI),
ha ocupado roles clave que demuestran su
compromiso con la mejora de la atenciéon médica.
Como Director de Atencién a Enfermedades de
Alto Costo, trabajé en el disefio de estrategias para
reducir la incidencia de enfermedades costosas y
mejorar la salud de la poblacion sin seguridad
social. Ademas, como Director de Area, lideré el
desarrollo de diagnosticos de necesidades de
atencion hospitalaria y contribuyé a la prestacién
de servicios de salud bajo los principios de
gratuidad y acceso universal.

Su experiencia en la Delegacion ISSSTE Tabasco
como Subdelegado Médico y en el Gobierno del
Estado de Chiapas como Director del Centro
Estatal de Trasplante ilustra su compromiso con la
coordinacion de estrategias y la promocion de la
salud en diversas comunidades.

También ha tenido un impacto directo en la atencién médica de
comunidades locales, como Médico de Primer Nivel en CESSA
Gaviotas en el estado de Tabasco y Coordinador de Salud
Municipal en el H. Ayuntamiento de Centro. Su labor en estos
roles subraya su compromiso con la atencidén primaria y la
promocién de la salud en un nivel comunitario.

A lo largo de su carrera, ha demostrado una pasién por la
promocién de la salud y el bienestar. Su capacidad para liderar,
coordinar y desarrollar estrategias en diferentes ambitos de la
atencion médica refleja su profundo compromiso con la mejora de
los sistemas de salud y la calidad de vida de la poblacion.

La Correcta Gestion del Equipo médico

Resumen de la ponencia
|

Presentar la conceptualizacién de la Gestidon de equipo médico
(GEM) como el marco de referencia para establecerlas bases
sobre las cuales se sustente el ciclo de vida de los equipos
médicos, los procesos y actividades para que al ser utilizados
en la atencién médica sean seguros, confiables y cumplen con
su finalidad de uso.
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SEMBLANZA

Ingeniero  Biomédico por la Universidad
Iberoamericana Ciudad de México. Especializado
en desarrollo de proyectos en salud desde por mas
de 15 afios como son hospitales, clinicas, escuelas
de medicina, laboratorios de investigacion, casas
de retiro de adulto mayor y centros wellness.
Profesor en licenciatura de ingenieria biomédica en
diversas universidades privadas en temas de
administracién de la tecnologia médica y gestion
de proyectos hospitalarios.

Socio fundador y CEO de la empresa mexicana de
consultoria en proyectos en salud Proyekta
Medical® S.A. de C.V. desde el 2014. Partner en
México de la empresa alemana Health BIM
Management GmbH desde 2021.

Areas es especializacion:

B Normatividad nacional e internacional
hospitalaria.

B Proyecciones de crecimiento de tecnologias
médicas.

B Modelos financieros para desarrollo de
proyectos en salud.

B ACBs (Andlisis Costo Beneficio) para
justificacién de proyectos hospitalarios en
sector publico.

B Desarrollo de estudios de mercado en salud
para publico y privado.

m Optimizacién de procesos y flujos operativos
hospitalarios.

B Guias mecanicas de tecnologias médicas.
PMO (Oficina de Gestién de Proyecto) de
tecnologias medicas en obra.

B Supervisién en obra de tecnologias médicas.

Diplomado en Gestién de Sistemas de Salud por
parte del EGADE Bussiness School — ITESM. Cert.
55240943

Diplomado en Desarrollo de Negocios vy
Emprendimiento en Salud por la Universidad
Andhuac. Cert. 68757494

Certificacion Green Belt por el Lean Six Sigma

Institute avalado por el Council for Six Sigma Certification, USA.
Folio en tramite

Miembro de American Society for Health Care Engineering,
USA. ID. 8023272250

Practicas aprendidas y tendencias para la planeacion,

disefo, construccion y operacion
de proyectos en salud.

Resumen de la ponencia

“El plan no es nada. La planificacion lo es todo” — Gral. D.
Eisenhower

La inversion en infraestructura hospitalaria de la Secretaria de
Salud en México para los afios 2023-2024 es de $23 mil 706
millones de pesos sin contar IMSS, ISSSTE, SEDENA, SEMAR,
PEMEX ni hospitales privados.

La planificacién es crucial para el éxito de proyectos
hospitalarios. El proceso implica considerar la vision del cliente,
disefio del proyecto, asignaciéon de la obra, tecnologias
médicas, construccion, contratacion de personal, puesta en
marcha y mantenimiento de la operacion del hospital. El
desarrollo de los proyectos se realiza mediante equipos
interdisciplinarios que deben mantener una comunicacién
efectiva, un excelente flujo de informacién y coordinados por
metodologias probadas que puedan garantizar que el proyecto
concluya y se desarrolle a lo largo de su vida con éxito.

Las tendencias globales establecen criterios y estandares para
el desarrollo de proyectos hospitalarios mediante metodologias
colaborativas y herramientas de alto nivel como BIM,
COMMISSIONING, DIGITAL TWINS vy certificaciones LED 6
BEA. En México desde hace 10 afios se ha integrado estas
metodologias para el desarrollo hospitalario en sector publico,
pero aun hay muchas oportunidades y retos por cumplir tanto
del lado gubernamental como del desarrollador.
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SEMBLANZA

El Ing. Carlos Graniel estudié su licenciatura en
Ingenieria en Biomédica en la Universidad de
Guadalajara. Fue presidente del Consejo Directivo
2020-2021 del Colegio de Ingenieros Biomédicos
del Estado de Jalisco (CIBEJ A.C.) y funge como
Coordinador de Ingenieria Biomédica e
Inhaloterapia del Hospital General de Occidente de
la Secretaria de Salud Jalisco.

Impulsé la creacién del Cluster de Ingenieria
Biomédica en el estado de Jalisco, fue Socio
Fundador y Tesorero del primer Consejo Directivo
del Colegio de Ingenieros Biomédicos del Estado
de Jalisco (CIBEJ A.C.).

Ha trabajado para distintos proyectos como
Responsable de Red de Frio del Programa de
Vacunacién en el Estado de Tabasco, Ingeniero de
Proyectos en el Desarrollo de Dispositivos

Médicos y como Responsable de Proyectos
Integrales de Rehabilitacion de Equipos Médicos
en distintas Unidades Médicas.

Miembro activo de la SOMIB desde 2010. Se
desempei® como Presidente del Comité
Internacional durante el 2016-2017 representando
a la SOMIB en el Congreso de AAMI 2017, ha sido
parte del Comité Organizador del Congreso
Nacional de Ingenieria Biomédica Vallarta 2014,
Mazatlan 2015, Mérida 2016 y Monterrey 2017,
Leén 2018 y Cancun 2019 y fue Tesorero de la
Mesa Directiva 2018-2019."

“La importancia de la Tecnovigilancia en la
practica clinica”

Resumen de la ponencia

La presentacion destaca el papel fundamental que desempefa
la Tecnovigilancia en la seguridad del paciente y la calidad de la
atencion médica al garantizar que los dispositivos médicos
utilizados en la practica clinica sean seguros y efectivos. La
notificacion de eventos adversos, el cumplimiento de
regulaciones y la participacion activa de los profesionales de la
salud son elementos clave para lograr este objetivo.
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Elliot Vernet es ingeniero biomédico y actual
director de la empresa 310MED, dedicada a
proveer servicios de mantenimiento y capacitacién
de equipos médicos. Su experiencia profesional es
en la gestibn de tecnologias sanitarias vy
aseguramiento de la calidad de la tecnologia
médica. Ademas, ha colaborado en Ila

administracién publica tanto estatal y federal en las
areas de administracién y finanzas.

Actualmente es profesor de la Universidad de
Sonora (UNISON) y ha colaborado en la
Universidad Estatal de Sonora (UES)

Es miembro activo de asociaciones cientificas y
profesionales como SOMIB, CORAL, IFMBE,
IEEE-EMBS, IUPESM, ACCE y AAMI. Fue
presidente de SOMIB y actualmente es Tesorero
de la International Union for Physical and
Engineering Sciences in Medicine, asi como
IFMBE- Regional Group Representative for
Latinamerica .

Ha sido reconocido con el “Premio al Trabajo en
Equipo Sobresaliente en Ingenieria Clinica”
otorgado por el CED-IFMBE, el “Premio
Internacional de Ingenieria Clinica Antonio
Hernandez” por el American College of Clinical
Engineering y el premio “Ing. Ambrosio Ulloa” al
ingeniero de el afo 2021 por la Union Jalisciense
de Agrupaciones de Ingenieros.

ING.ELLIOT
VERNET

Buenas practicas en la definicion de caracteristicas
técnicas para la contratacion de servicios de
mantenimiento de equipo médico por
licitacion publica

Resumen de la ponencia

El ingeniero biomédico como parte de sus actividades en la
Gestion de equipo médico se ve involucrado en procesos
administrativos y presupuestales en algunos casos forman
parte de la administracion publica por lo que es necesario
conocer de procesos de contratacién publica.

La licitacién publica es el mecanismo por el cual las entes,
organismos y entidades que formen parte del Sector Publico
adquieren bienes o contratan servicios.

En esta platica abordaremos los conceptos basicos del
proceso de una licitacién publica y analizaremos los aspectos
técnicos que debe contener la licitacion de acuerdo con la ley,
profundizaremos en las caracteristicas técnicos minimas que
deberan de cumplir los prestadores de servicios de
mantenimiento a equipo médico para recibir un servicio
eficiente, seguro y de calidad.

Buenas practicas para la definicién de caracteristicas técnicas
que sirvan recibir propuesta técnicas mejores contratacion de
servicios de mantenimiento de equipo médico por licitacion
publica.
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SARRIERE AVALC

SEMBLANZA

Ingeniero Biomédico Salvadorefio con mas de 25
afnos de experiencia profesional en areas de
Ingenieria Clinica y Electromedicina, en redes de
salud publica y social de El Salvador; Con
experiencia docente universitaria en la Escuela de
Ingenieria Biomédica de la Universidad Don Bosco
por mas de 18 afos, y actualmente consultor
especialista Biomédico en proyectos de
construccion o remodelacion de hospitales y areas
clinicas desde 2018 a la fecha.

Ademas, colaborador perito Biomédico de la
“Unidad fiscal de delitos relativos a la vida e
integridad fisica” de la Fiscalia General de la
Republica de El Salvador.

Con multiples diplomados de especializacion en
areas vinculantes a la Ingenieria Biomédica en
Alemania, Estados Unidos, entre otros paises de la
Regioén Latinoamericana.

Actualmente presidente del Consejo Regional para
América Latina de Ingenieria Biomédica_ CORAL
para el periodo 2023 a 2025, y presidente de la
Asociacion Colegio de Ingenieria Biomédica de El
Salvador_  ACIBES (por  tres periodos
consecutivos, a la fecha: 2018-2019, 2020-2021 y
2022-2023 ultimo periodo) del cual ademas de ser
socio, es fundador de dicha asociacion desde
2016, logrando desde esa fecha de fundacion, que
todos los Ingenieros Biomédicos Salvadorefios
sean reconocidos con Junta de Vigilancia de la
Profesién dentro del Consejo Salvadorefio de
Salud, y un afio después en 2017, logrando que
ACIBES fuera aceptado en CORAL, y afio después
logrando que ACIBES fuera aceptado en la
Federacion Internacional de Ingeriros en Medicina
y Biologia_ IFMBE.

Antecedentes de la metrologia biomédica en el
peritaje biomédico, experiencias practicas en

El Salvador en procesos judiciales y administrativos
en redes de hospitales.

Resumen de la ponencia
|

El objetivo principal es de compartir experiencias en el area
Biomédica aplicada en procesos de investigacién y
comprobacion de calidad de funcionamiento de equipos
médicos o instalaciones hospitalarias, dado un senalamiento
juridico, que origina el inicio de un procedimiento de peritaje
que conlleva métodos depurados y respaldo cientifico a través
de la metrologia Biomédica, para con ello garantizar “la calidad
de los servicios profesionales prestados en salud a un
paciente”.

Los problemas juridicos vinculados a los servicios de salud son
evaluados en base al cédigo penal de El Salvador. Por lo que
existen antecedentes por casos de “mala practica médica”
desde muchos afos atras, abordados por peritos Biomédicos
Salvadorenos, casos que anteriormente solo eran abordados
por peritos médicos o clinicos que la Unidad Fiscal, que da
seguimiento a estas demandas, consideraba apropiados llamar
a servir, como parte de un equipo de trabajo que dedujera y
apoyara al juez asignado al caso, a definir y demostrar en el
litigio quien tiene la verdad (prueba pericial).

Por lo anterior, como todo trabajo de investigacién pericial, se
definen hipétesis con los fiscales, y demas peritos asignados
(clinicos) y se definen métodos que deberan ser aprobados y
sus resultados demostrados a todas las partes que estan
dentro de un proceso de peritaje Biomédico, que conlleve a
deducir las consecuencias juridicas que el juez aplicara, en
base a todos los hechos controvertidos (alegatos).
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SEMBLANZA

Egresada de la carrera de Ingenieria Biomédica por
la Universidad de Monterrey y de la Maestria en
Administracion de Empresas de la Universidad
Auténoma de Nuevo Ledn.

Ingres6 al Sistema de Salud Christus Muguerza en
2011, durante ese tiempo se ha desempefiado con
gran éxito en el area de Ingenieria Biomédica,
como Ingeniera de Servicio de Hospital Alta
Especialidad, posteriormente como responsable
de Ingenieria Biomédica en Hospital Vidriera,
puestos en donde adquiri6 conocimientos
técnicos y clinicos sobre la operacion de los
diversos departamentos de atencién a la salud,
implementd estrategias de capacitacion al
personal, programas de mantenimiento preventivo
e implementacion de proyectos de equipamiento
médico. Desde 2015, como Gerente de Ingenieria
Biomédica para las diferentes unidades
hospitalarias de México, ha liderado y puesto en

marcha estrategias de gestion de tecnologia
médica en los centros con larga trayectoria al igual
que en los centros de reciente creacion, lo que ha
posicionado al Sistema como uno de los lideres en
tecnologia médica en el pais.

Como profesora de catedra, ha impartido cursos
Gestion de Tecnologias Hospitalarias Universidad
de Monterrey y de Tecnologias de Infraestructura
Hospitalaria en el Tec de Monterrey

Salud en Evoluciodn: Infraestructura y Equipamiento
Médico, rol de la ingenieria biomédica
mejorando la Atencion de Salud

Resumen de la ponencia
|

El tema de la presentacién se centra en la importancia de la
ingenieria biomédica en la mejora de la atencién médica a
través de la evolucién de la infraestructura y el equipamiento
médico. Se conversara sobre la naturaleza interdisciplinaria de
la ingenieria biomédica y su papel en la convergencia entre la
ingenieria y la atencion médica, destacando las areas
hospitalarias mas relevantes y las cuestiones criticas de la
infraestructura médica moderna en la prestacién de servicios
de atencion médica eficientes, seguros y de alta calidad. Esto
incluye la planificacién, el disefio y la ejecucién de proyectos
con equipamiento médico avanzado desde el enfoque de la
ingenieria clinica y la suma de esfuerzos del personal clinico y
técnico de diversas especialidades para garantizar una
implementacion efectiva de las tecnologias y sistemas médicos
que lleguen a la mayor parte de la poblacién. Se plantearan
algunos de los desafios que enfrenta la ingenieria biomédica,
como la integracion, interoperabilidad y la seguridad de los
dispositivos médicos, asi como las oportunidades de
crecimiento en un entorno de atencién médica en constante
evolucidon. La presentacion destacara la relevancia de la
ingenieria biomédica en la mejora de la atencién médica a
través de la evolucién de la infraestructura y el equipamiento
médico, asi como el papel esencial que desempefa en la
blsqueda de soluciones innovadoras para los desafios de la
atenciéon médica moderna.
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SEMBLANZA

Verénica Guadalupe Castillo Sanchez. Ingeniera
Biomédica, y Maestra en Direccion vy
Administracion Hospitalaria por la Universidad
Olmeca. Becaria CONACYT en el Instituto
Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica
(INAQOE) en el verano del afio 2016. Coordinadora
académica de la Licenciatura en Ingenieria
Biomédica en la Universidad Olmeca, Actualmente
labora en la Secretaria de Salud del Estado de
Tabasco como responsable Estatal de Equipo
Médico, es Profesora titular de la asignatura de
ingenieria clinica en la Universidad Olmeca y
docente del Posgrado de Ingenieria Clinica en la
Universidad Modelo, y funge como Tesorera de la
Sociedad Mexicana de Ingenieria Biomédica
(SOMIB).

.;___ !.1 : I_...-

Impacto de la Gestion de Equipo médico en los
Servicios de Salud Tabasco: Retos y Oportunidades
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Ingeniero Biomédico del primer programa y
primera generacion de la Universidad Modelo en el

Sureste de México
Especialista de producto en Mundo Medico (2
anos)

Jefe de Ingenieria de Servicio Mundo Medico (2
anos)

Gerente de ventas en Mundo Médico (2 afos)

Coordinador de Ingenieria Biomédica en la
Universidad Modelo, 7 afios

Diplomado de Ingenieria Biomédica por el Instituto
de Ingenieria Clinica y Biomédica, Puebla

Acreditacion del programa de Ingenieria
Biomédica en 2017 por CACEI

Maestro en Ingenieria Clinica de la primera
generacién a nivel nacional en la Universidad
Modelo.

Jefe de Ingenieria Biomédica Estatal en Servicios
de Salud de Yucatan, 3 afos (2019-2021)

Coordinador de la primera especialidad en Gestion
de Equipamiento Hospitalario

Coordinador del primer posgrado nacional de la
Maestria en Ingenieria Clinica

Profesor de asignaturas en Universidad Modelo,
Universidad Anahuac Mayab y Universidad
Politécnica de Quintana Roo

MIC DAVID
VO TORRES

Recursos para el ingeniero biomédico, en la
planeacion de proyectos en infraestructura
hospitalaria

Resumen de la ponencia

El equipamiento de unidades médicas de acuerdo al nivel, se
desarrolla partiendo de la gestion de equipo médico
(planeacion, incorporacion, instalacion, mantenimiento y baja),
durante su ciclo de vida.

Lo anterior involucra una serie de sitios de consulta (INEGI,
CONAPO, DGIS, SSA, DGPLADES, etc), formatos publicos de
SSA, normatividad, documentos de planeacion de unidades
médicas y herramientas de consulta de informacién en salud
como cubos dinamicos, los cuales son base para el desarrollo
de la planificacion del proyecto de infraestructura en salud.

EL ingeniero biomédico HOY tiene la oportunidad de
potencializar sus habilidades y conocimientos utilizando las
herramientas disponibles, con ayuda de diferentes softwares
para visualizar y comprender planos arquitectonicos, gestién
de equipamiento (CMMS), y su relacién con los equipos
médicos en cada édrea de la unidad, asi como sus
requerimientos técnicos para su instalacién (eléctrico,
neumatico, hidrosanitario, mecanico, radiante, etc.), asi como
las tendencias hacia IA (inteligencia artificial) y la realidad
virtual.
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DR.RICARDO ANTONIO

SEMBLANZA

El Dr. Ricardo Antonio Salido Ruiz es
profesor-investigador adscrito al departamento de
Bioingenieria Traslacional dentro del Centro
Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias de
la Universidad de Guadalajara (UDG). Obtuvo su
grado de Ingeniero en Electronica por parte de la
Universidad Autonoma de Baja California, su grado
de Maestro en Ciencias en Ingenieria Elcéctrica
con especialidad en Bioelectrénica por parte del
Centro de Investigacién y de Estudios Avanzados
del IPN (CINVESTAV-IPN), y su grado de Doctor en
Automatica, Procesamiento de Sefales e
Iméagenes, e Ingenieria Informatica por parte de la
Université de Lorraine (Nancy, Francia) en conjunto
con el Centre de Recherche en Automatique de
Nancy (CRAN).

Actualmente forma parte del Posgrado Maestria en
Ciencias de la Bioingenieria y el Cémputo
Inteligente (PNPC), forma parte del Cuerpo
Académico consolidado de Inteligencia
Computacional (UDG-CA-893). Ha sido presidente
del Comité Cientifico del CNIB 2014 y coordinador
de la sesidn de Procesamiento de Sefales e
Imagenes Médicas en el CNIB 2022.

Actualmente es miembro del SNI nivel |, y ha
dirigido proyectos de titulacion de mas de 10

estudiantes de Ingenieria Biomédica a nivel
Licenciatura y Posgrado, cuenta con mas de 20
trabajos presentados en congresos nacionales e
internacionales y 20 articulos publicados en
revistas indizadas abarcando temas de
procesamiento de sefiales biomédicas, aplicacién
de técnicas de aprendizaje automatico en sefales
biomédicas en problemas de clasificacion,
agrupamiento y regresion.

ALIDC

Ciencia de Datos en el Procesamiento de Senales
Biomédicas

Resumen de la ponencia

La ciencia de datos en el procesamiento de sefales biomédicas
es muy utilizada hoy en dia en areas de la ingenieria biomédica
que requieren el andlisis de grandes cantidades de datos
provenientes del cuerpo humano. En el congreso nacional de
ingenieria biomédica, incorpora la palabra “Ciencia de Datos” a
la sesiébn que tradicionalmente se le conocia como
Procesamiento de Sefales e Imagenes Médicas. Esto se debe
a que cada vez investigadores en este campo mas hacen uso
de técnicas provenientes de la ciencia de datos, para analizar
los datos (previamente procesados o no) provenientes de
sefiales o imagenes adquiridas con equipo médico u otros
dispositivos de medicién. Esta presentacion comienza
presentando al publico, que es la ciencia de datos, un poco de
su historia y describe algunos conceptos clave sobre las
herramientas computacionales en las que se apoya. De manera
mas precisa, éstas técnicas son el aprendizaje automatico v el
aprendizaje profundo. Se presentan algunas analogias para
comprender éstas herramientas y después continuamos con un
poco de historia sobre la introduccion de las mismas en el area
del procesamiento de sefales biomédicas. Después se
presentan algunos resultados de trabajos publicados en el que
el presentador es co-autor, especificamente donde el uso de
estas herramientas ha sido utilizado en conjunto con el
procesamiento de sefiales o imagenes. Para concluir, se
presenta una reflexion sobre el alcance que tienen y tendran las
distintas sub-ramas de la ciencia de datos en el area del
procesamiento de sefiales e imagenes médicas.
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EsSUS AGUSTIN
HeS CUAUTLE

SEMBLANZA

Ingeniero en Bidnica por la Unidad Profesional
Interdisciplinaria en Ingenieria y Tecnologias
Avanzadas del IPN. Dr. en Ciencias en Ingenieria
Eléctrica con especialidad en Bioelectronica por el
CINVESTAV-IPN (2012), Posdoctorado en el grupo
de Biofisica y Termofisica del departamento de
Fisica de la Universidad Catélica de Leuven
(KU-Leuven), Bélgica (2012-2014). Ha dirigido mas
de 15 tesis de posgrado incluyendo tesis en el
extranjero. Ha publicado mas de 40 articulos en
revistas con arbitraje estricto, asi como diversas
patentes concedidas. Es miembro del Sistema
Nacional de Investigadores (SNI 1) desde 2013.
Entre sus lineas de investigacién figura el
desarrollo de sensores e instrumentacién de uso
biomédico, técnicas fototérmicas y materiales
inteligentes.

Técnicas fototérmicas aplicadas a la
Ingenieria Biomédica

Resumen de la ponencia

Las técnicas fototérmicas se basan en la conversion de la
energia luminosa en ondas termoelasticas. Las ondas
termoelasticas generadas contienen informacion acerca de las
propiedades tanto térmicas como elasticas de la muestra bajo
estudio. Las ondas termoelasticas se pueden detectar
mediante sensores piroeléctricos, micréfonos, sensores
infrarrojos entre otros. En esta charla se mostraran los
principios y configuraciones basicas de las técnicas
fototérmicas, asi como algunas aplicaciones en ingenieria
biomédica.
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El Dr. Aldo Mejia es profesor-investigador adscrito
al programa de Ingenieria Biomédica de la
Facultad de Ciencias (FC) de la Universidad
Auténoma de San Luis Potosi (UASLP). Obtuvo su
grado de Ingeniero Biomédico y Maestro en
Ciencias en Ingenieria Biomédica por parte de la
Universidad Auténoma Metropolitana — Iztapalapa
(UAM-I), y su grado de Doctor en Bioingenieria por
parte del Politecnico di Milano (Milan, lItalia) en
conjunto con el Instituto de Tecnologia Biomédica
del Consejo Italiano de Investigacién (ITB-CNR).

Fue coordinador del programa de Ingenieria
Biomédica de la UASLP (Ago 2019 — Jul 2023),
forma parte del Posgrado en Ingenieria Electronica
y Posgrado en Ciencias de la Vida (PNPC) y del
Cuerpo Académico en formacién de Ingenieria
Biomédica (UASLP-CA-290). Ha sido presidente
del comité organizador del Encuentro Nacional de
Ingenierias Biomédica, Electrénica y
Telecomunicaciones (ENIBET) en 2018 y 2019,
Coordinador del Scientific Challenge del Congreso
Latinoamericano de Ingenieria Biomédica - CLAIB
2019, presidente del Comité Cientifico del CNIB
2020, chair del Biomedical Imaging and Image
Processing Theme del EMBC 2021, y fue miembro
Comité Editorial de la Revista Mexicana de
Ingenieria Biomédica de 2020 a 2021.

Actualmente es miembro del SNII nivel Il, y ha
dirigido proyectos de titulacion de mas de 15
estudiantes de Ingenieria Biomédica a nivel
Licenciatura y Posgrado, cuenta con mas de 50
trabajos presentados en congresos nacionales e
internacionales y 18 articulos publicados en
revistas indizadas abarcando temas de
procesamiento de imagenes médicas,
procesamiento de senales biomédicas,
aprendizaje profundo en aplicaciones clinicas e
instrumentacién biomédica.

DR. ALDO R.
MEJIA |

Estimacion volumétrica de daio pulmonar causado
por COVID-19 basado en Inteligencia Artificial
y procesamiento de imagenes.

Resumen de la ponencia

Durante la pandemia de COVID-19 las imagenes de TAC han
sido ampliamente utilizadas para el diagndstico de la
enfermedad y para tener una idea de la extension y distribucion
espacial de la misma a lo largo de lo pulmones. Sin embargo,
realizar una determinacion precisa (segmentacion) del dafio
pulmonar sigue siendo un problema abierto.

En esta ponencia se presentara una estrategia, basada en el
uso de Inteligencia Artificial (IA) junto con técnicas de
procesamiento de imagenes, que permite realizar una
segmentacion volumétrica semi-automatica en imagenes de
TAC de la regién pulmonar afectada por el COVID-19, y estimar
el porcentaje de dano pulmonar de forma personalizada. Esta
informacion puede ser de utilidad en apoyo al diagnéstico y
seguimiento de pacientes con COVID-19 y/o sindrome de
COVID persistente (long COVID).
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Egresada de la carrera en Ing. Bidnica de
UPIITA-IPN

Maestria y Doctorado en Ing. Biomédica con
especialidad en Biofisica de tejidos excitables
Profesor investigador de tiempo completo del IIT,
en la Lic en Ing. Biomédica en la Universidad
Auténoma de Ciudad Juarez, Chih.

Miembro del Sistema Nacional de Investigadoras e
Investigadores (SNII)

Miembro de la Sociedad Mexicana de Ing.
Biomédica (SOMIB)

Miembro de la Red de Investigacion en el area de
biomateriales e ing. tisular (RedBiot-nodo
chihuahua)

Miembro del programa de Mentoras Lideres en
STEAM (US-Leader Networking)

Miembro del Comité Cientifico Organizador del
Congreso Nacional de Ing. Biomédica (2020-hasta
la fecha)

Lider y fundadora del Grupo de Investigaciéon en
Biomimética e Ing. Tisular (BiomIT-UACJ)
Direccién de proyectos de Titulacién de Titulacion
a nivel licenciatura y posgrado

Presentacion de trabajos en congresos nacionales
e internacionales

Autora de articulos de investigacidon en revistas
indexadas nacionales e internacionales

Ganadora del Reconocimiento 25 Mujeres en la
Ciencia- Latinoamérica otorgado por la empresa
transnacional 3M con el proyecto de sistemas
microfluidicos para pruebas in vitro
farmacologicas.

A ACUILAR

Biomimética: Imitando a la naturaleza. Aplicaciones
en la Ingeniaria Biomédica

Resumen de la ponencia

Se aborda el tema de la biomimética como un area del
conocimiento que busca imitar estructuras y formas naturales,
procesos y hasta ecosistemas en pro de resolver problemas de
caracter humano. Por lo que esta puede ser llevado al campo
de la ingenieria para poder crear sistemas artificiales basados
en imitar la naturaleza como modelo mismo y crear sustitutos
que puedan imitar la forma y comportamiento de estos. Por lo
que en la ingenieria biomédica es ampliamente aplicada la
biomimésis, debido a que uno de los principales objetivos de la
biomédica es crear soluciones de caracter ingenieril que
mantengan su relacién con su analogo biologico, en esta
presentacién se expondran algunas de las aplicaciones de la
biomimética en la ingenieria biomédica.
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Gustavo Adolfo Alonso es Profesor-Investigador en Inteligencia Artificial, Modelado y Simulacion de
la Facultad de Ingenieria de la Universidad Sistemas Biol(’)gicos, Bioinformatica y
Auténoma de Guerrero, recibi6 el grado de Biologia Computacional

maestria en ciencias con especialidad en

ingenieria eléctrica por parte del Departamento de

Ingenieria Eléctrica del Centro de Investigacion y

Estudios Avanzados del Instituto Politécnico

Nacional (CINVESTAV-IPN, México) y el grado de

doctor en ciencias por parte de la Universidad de

Perpignan Via Domitia (Francia) y del

CINVESTAV-IPN por una doble co-titulacidon. Es

miembro del Sistema Nacional de Investigadores

(SNI 1) desde 2014 y perfil PRODEP desde 2015.

Actualmente su trabajo esta centrado en el

desarrollo de dispositivos inteligentes con

aplicacion clinica para la deteccion temprana de

enfermedades cronico-degenerativas,

especificamente Artritis Reumatoide, Diabetes

Mellitus y Diabetes Gestacional. Usando

algoritmos de aprendizaje automatico y
arquitecturas computacionales dedicadas.
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El Dr. Hugo Abraham Vélez Pérez es Ingeniero en
Bidnica (UPIITA); Maestro en Ciencias en
Bioelectronica (CINVESTAV) y Doctor en Ciencias
en Automatica, Tratamiento de Sefal e Imagenes e
Informatica por parte de la Universidad de Lorraine
en Nancy, Francia.

Actualmente es profesor e investigador del Depto.
de Bioingenieria Traslacional del CUCEI-UDG.
Ademas de ser miembro del SNI Nivel 1, con
cuenta el perfil PRODEP y pertenece al Cuerpo
Académico de Biosistemas (UDG-CA-789). Entre
sus actividades intra-institucionales figuran:
Presidente de Academia, encargado del
Laboratorio de Biomecanica, miembro de los
Comités Técnico Curricular, de Titulacién de la
Ingenieria Biomédica y de la Junta Académica de
la Maestria en Ciencias en Bioingenieria y
Coémputo Inteligente, ademas de participar en la
elaboracion y evaluacién de programas de

Maestria y Doctorado. El Dr. Vélez es miembro de
la IEEE, la SOMIB y del CIBEJ. Se desempefid
como Editor Asociado de la RMIB, asi como
miembro del Comité Cientifico de los Congresos
CLAIB-CNIB 2019 y CNIB 2020 donde coordind
los trabajos del area del Procesamiento de Sefales
e Imagenes Biomédicas.

Con més de 25 articulos en revistas indizadas,
participaciéon con mas de 15 trabajos en
Congresos Internacionales, la direccion de mas de
40 proyectos modulares y diferentes tesis a nivel
pregrado y posgrado, sus lineas de investigacion
se insertan en cuatro ejes: el Procesamiento de
Biosenales (Electrofisiologicas y Gendmicas); la
Conectividad y Sincronizacion Cerebral aplicadas
a procesos de cognicion, motrices y patolégicos;
la Biomecanica y la Matematica Educativa.

VELEZ PEF

La Ingenieria Biomédica y sus aportaciones a la
Neurociencia Cognitiva

Resumen de la ponencia

¢ Te interesa saber cdmo se ve el aprendizaje en el cerebro?
iEntonces esta platica es para ti! La sinergia entre la Ingenieria
Biomédica (IB) y la Neurociencia Cognitiva (NC) representa una
colaboracién que ha dado lugar a avances significativos en la
investigacion de la comprensién del funcionamiento del cerebro
durante procesos de aprendizaje o cognitivos.

La NC se centra en los procesos mentales, la percepcion, la
atencion, la memoria y el aprendizaje; mientras que la IB se
enfoca en el desarrollo de dispositivos, técnicas y sistemas, los
cuales han proporcionado las herramientas necesarias para
medir la actividad cerebral a partir de tecnologias de
adquisicion de datos, como la Electroencefalografia (EEG). La
union de estas disciplinas ha conducido a una comprension
mas profunda de como se comunican las diferentes regiones
cerebrales durante tareas cognitivas especificas desde
perspectivas como la espacial, la temporal y la frecuencial. Los
avances tecnolégicos en la IB han permitido que dicha
conectividad se estudie a nivel de milisegundos.

La colaboracién entre la IB y la NC también ha contribuido en
otros campos como la implementacion de terapias de
estimulacion cerebral profunda o de superficie para el
tratamiento de trastornos neuropsiquiatricos; o bien para
desarrollo de interfaces cerebro-computadora (BCl) para el
control de dispositivos ortoprotésicos con la mente, entre
algunas otras aplicaciones.

Esta charla tratara sobre cémo estas dos disciplinas se
entrelazan a través de las técnicas de conectividad cerebral
para estudiar y comprender los procesos cerebrales que tienen
lugar durante la ejecucion de una tarea cognitiva.
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Investigador Titular “C” de tiempo completo. Jefe
del Departamento de Neurodesarrollo y Fisiologia,
Division de Neurociencias, Instituto de Fisiologia
Celular (IFC), Universidad Nacional Auténoma de
México (UNAM). Programa de Primas al
Desempefio del Personal Académico de Tiempo
Completo (PRIDE) nivel “D”. Investigador nacional
nivel Il por el SNI. Responsable del Laboratorio de
Reprogramacion Celular, mediante un convenio
institucional entre la UNAM vy el Instituto Nacional
de Neurologia y Neurocirugia “Manuel Velasco
Sudrez”, desde 2015. “PEW Latin American
Fellow 2000”. Beca para realizar una estancia
post-doctoral en el laboratorio del Dr. Ron McKay
en los National Institutes of Health en Bethesda,
Maryland, USA. 2000-2003. Estancia sabatica en
el laboratorio del Dr. Pablo Menéndez Bujan, del
Centro Pfizer-Universidad de Granada-Junta de
Andalucia de Gendmica e Investigacion
Oncolégica en Granada, Espafa. Agosto 2012 —
julio de 2013. Autor de 62 articulos en revistas
indizadas, editor de un libro y de numeros
especiales en revistas internacionales; ha escrito 8
capitulos de libro. Sus articulos han recibido mas
de 4000 citas. Ha dirigido 15 tesis de maestriay 7
de doctorado. Su laboratorio ha recibido 18
financiamientos para proyectos de instancias
nacionales e internacionales. Premio de
Investigacion 2009 en Ciencias Naturales por la
Academia Mexicana de Ciencias.

Organoides cerebrales para el estudio del desarrollo

humano normal y de la enfermedad de Parkinson.

Resumen de la ponencia
|

El desarrollo del cerebro humano es dificil de estudiar mediante
las aproximaciones actuales. Una alternativa para comprender
los eventos celulares y moleculares que ocurren en la
diferenciacion neuronal de células humanas. es el uso de
células troncales pluripotenciales, tanto embrionarias como
pluripotenciales inducidas. La diferenciacién en sistemas
tridimensionales permiten una condicion méas cercana al
desarrollo in vivo. Hemos utilizado microfluidica para exponer a
los organoides a morfogenos relevantes para la diferenciacién
de neuronas dopaminérgicas, las que degeneran en la
enfermedad de Parkinson. También hemos generado células
pluripotenciales inducidas de pacientes con enfermedad de
Parkison, las cuales seran utilizadas para diferenciar a
microglia, para conocer si este tipo de células favorecen la
degeneracion de las neuronas dopaminérgicas. De este modo,
los organoides cerebrales constituyen una importante
herramienta para conocer mejor el desarrollo y la fisiopatologia
del cerebro humano.
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El Dr. José Javier Reyes Lagos es un investigador
joven en Ingenieria Biomédica, con titulos de
Maestro y Doctor en Ciencias en Ingenieria
Biomédica por la Universidad Auténoma
Metropolitana (UAM) Unidad Iztapalapa. Su
investigacion se enfoca en el analisis no lineal de
biopotenciales durante el embarazo y el trabajo de
parto, buscando obtener marcadores innovadores
de bienestar materno-fetal.

Con una destacada trayectoria académica, ha
realizado estancias de investigacion en el
extranjero y colaborado con universidades
alemanas, publicando numerosos articulos de
investigacion y participando en congresos
cientificos nacionales e internacionales.

Su investigacién es relevante al explorar
marcadores electrofisiolégicos no invasivos de
bienestar materno-fetal y comprender
mecanismos fisiolédgicos y fisiopatoldgicos del
embarazo mediante el procesamiento digital de
sefiales biomédicas.

Ademas, es activo en la divulgacion cientifica y
destacado como docente en cursos de
licenciatura. Ha dirigido y co-dirigido multiples
tesis, contribuyendo a la formaciéon de recursos
humanos en ingenieria biomédica en pregrado y
posgrado.

Reconocido por sus logros académicos, ha
recibido premios y distinciones, incluido el
prestigioso Premio Weizmann en el 2017 por la
mejor tesis doctoral en el drea de Ingenieria y
Tecnologia. Actualmente, lidera una red académica
y es Coordinador de Docencia en la Licenciatura
en Bioingenieria Médica en la Facultad de
Medicina de la Universidad Auténoma del Estado
de México (UAEMéx) en la Ciudad de Toluca,
Estado de México. Ademas, es miembro del
Sistema Nacional de Investigadores, nivel | desde
2019.

Explorando el fisioma perinatal: decodificando
senales e interacciones fisioldgicas en el
binomio materno-fetal

Resumen de la ponencia
|

El Fisioma Perinatal es un apasionante campo de investigacion
que se enfoca en el estudio de las complejas interacciones
fisiologicas que ocurren desde el final del embarazo hasta las
primeras semanas de vida del recién nacido. Durante este
periodo critico, tanto el feto como la madre experimentan
cambios significativos en su fisiologia, y comprender estas
dinamicas es esencial para asegurar un desarrollo saludable de
la persona recién nacida y una transicion segura al mundo
exterior.

En esta conferencia, se abordaran tematicas relacionadas con
el analisis de la interaccion de sefales fundamentales, como la
Electrohisterografia (EHG), la Variabilidad de la Frecuencia
Cardiaca Fetal (VFCf) y la Variabilidad de la Frecuencia Cardiaca
Materna (VFCm), junto con sus interacciones. La EHG, una
técnica no invasiva que registra la actividad eléctrica del Utero,
permite una evaluacién precisa del trabajo de parto y la salud
uterina. Por otro lado, la VFCm y la VFCf proporcionan
informacion crucial sobre la actividad autonémica del binomio
materno-fetal.

El entendimiento de como estas sefales se entrelazan y se
influyen mutuamente ofrece una perspectiva valiosa sobre el
estado de salud del binomio materno-fetal. Ademas, se
explorara el papel fundamental de la actividad
cardiorrespiratoria materna en enfermedades hipertensivas del
embarazo.

Esta conferencia representa una oportunidad para profundizar
en un campo en constante evolucion que tiene un impacto
directo en la salud materno-infantil, mediante el procesamiento
digital de sefales en el area de la ingenieria biomédica. La
investigacion del Fisioma Perinatal promete avances
significativos en el monitoreo y la atencion médica durante el
parto y el nacimiento, brindando mejoras sustanciales para la
salud y bienestar del binomio madre-hijo.
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El Dr. Primitivo Emanuel Diaz Guerrero se gradud
como Ingeniero en Comunicaciones y Electronica
en la Universidad de Guadalajara (UdeG) en 2011.
Posteriormente, en 2016, completé su Maestria en
Ciencias en Ingenieria Electronica y Computacién
en la misma institucién. En 2021, obtuvo su
Doctorado en Ciencias de la Electronica y la
Computacién, con orientacion en control
automatico y sistemas inteligentes, también en la
UdeG.

Desde el 2016, el Dr. Primitivo Diaz ha
desempefiado el puesto de Profesor en la Division
de Tecnologias para la Integracion Ciber-Humana,
parte del Centro Universitario de Ciencias

Exactas e Ingenierias (CUCEI). A partir del 2022,
asumié el cargo de Coordinador de la Maestria

en Ingenieria y Ciencia de Datos en el mismo
centro.

Ademas de su labor académica, el Dr. Diaz se
unién al equipo editorial de la Revista electrénica

de Computacion, Informatica, Biomédica vy
Electronica (ReCIBE) en 2023. Ha contribuido
significativamente a su campo con publicaciones
en revistas indexadas en el Journal Citation Report
(JCR), asi como en la autoria de libros en
editoriales reconocidas.

Actualmente es miembro del Sistema Nacional de
Investigadores (SNI) como Investigador

Nacional Nivel |. Sus 4éreas principales de
investigacion abarcan temas de Computo
Evolutivo, Aprendizaje Automatico, Ciencia de
Datos y Vision Artificial.

|‘l'|.L

CUERRERO

Métodos de Computo Inteligente
Aplicados a la Medicina

Resumen de la ponencia

En los Ultimos afos, hemos presenciado un vertiginoso avance
en el desarrollo tecnoldgico y su influencia directa en nuestra
cotidianidad. La medicina, como campo de interés primordial,
no ha escapado a esta ola de progreso y su transformacién ha
sido notable. En este contexto, es esencial explorar las
repercusiones que los avances tecnolégicos han tenido vy
continuaran teniendo en el ambito médico. En esta charla,
exploraremos diversos métodos de inteligencia computacional
como el procesamiento de imagenes, aprendizaje maquina,
analisis de datos, optimizacion, entre otros aplicados a la
solucion de procesos médicos complejos como la deteccion de
anomalias cardiovasculares, deteccion de cancer de mama,
deteccion de diabetes, monitoreo de pacientes, entre otros.
Abordaremos como estos métodos se convierten en
herramientas auxiliares para generar diagndsticos precisos y
desarrollar tratamientos mas efectivos.
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El Doctor Rubén Posada Gémez es Ingeniero en
Electrénica por el Instituto Tecnoldgico de Orizaba,
Maestro en ciencias en la especialidad de
Bioelectronica por el Centro de Investigacion y
Estudios Avanzados el I.PN. Obtuvo el grado de
Doctor en Automatizacion y Procesamiento de
sefales en el Institut National Politechnique de la
Lorraine, Francia y postdoctorado en el Centro de
Investigacion en Matematicas en la ciudad de
Guanajuato.

Es autor de mas de un centenar de articulos de
congresos nacionales e internacionales, revistas
indizadas y capitulos de libros, Autor de 3
patentes, 1 modelo de utilidad y mas de una
decena de registros de software, y reconocido
como Emprendedor del Ano en 2013 en el Foro
Latinoamericano de Inversiéon organizado por el
Gobierno del Estado de Veracruz.

Es Miembro Nivel | del SNI y evaluador de
proyectos del CONAHCT, asi como miembro de
diferentes comités editoriales , miembro de la red
iberoamericana MELISA "Mejora de la Calidad de
Servicios Interactivos y Accesibilidad en la TDT
para reducir la brecha digital” y de la red tematica
“Robotica y mecatronica de CONAHCYT”.

Ha sido Jefe de la DEPI del Tecnoldégico de
Orizaba, Director de Posgrado Investigacion e
Innovacion del Tecnoldégico Nacional de México y
Actualmente Director del CRODE de Orizaba. Sus
lineas de investigacién son la innovacién
tecnoldgica, el procesamiento de imagenes, la
bioelectrénica, la ingenieria para la salud, los
sistemas  mecatronicos aplicados a la
rehabilitacion neuromuscular y el disefio de
interfaces para la automatizacion y procesamiento
de sefiales.

DR.RUBEN

LA =

Innovacion tecnoldgica en la rehabilitacion motriz

Resumen de la ponencia
|

La innovacién tecnolégica ha transformado radicalmente la
atencion médica. Avances como la telemedicina, dispositivos
portatiles de monitoreo de salud y el andlisis de big data han
mejorado el acceso a la atencién, permitiendo diagndsticos y
tratamientos mas precisos y oportunos. En este contexto La
inteligencia artificial y el aprendizaje automatico han permitido
agilizar el diagnéstico de enfermedades y predecir riesgos de
salud. Estas innovaciones no solo mejoran la calidad de vida de
los pacientes, sino que también hacen que la atencion médica
sea mas eficiente y personalizada.

En el caso de la rehabilitacion motriz. La realidad virtual y la
robotica estan revolucionando la forma en la que abordamos
las sesiones de rehabilitacion, proporcionando nuevas
soluciones para las personas que enfrentan desafios de
movilidad debido a lesiones, discapacidades o enfermedades.

Se presentan algunos avances en la aplicacion de la ingenieria
dentro del campo de la rehabilitacién motriz de manera que se
resalta la forma en la que la ingenieria y la tecnologia estan
desempefiando un papel esencial en esta transformacioén. La
intencion es brindar un panorama de como la ingenieria para la
salud impacta en las técnicas de rehabilitacion motriz, y al
mismo tiempo resaltar la importancia de la proteccion de la
propiedad intelectual como accién indispensable en el papel
del investigador.
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Guadalupe Dorantes Méndez realizd su
licenciatura en Ingenieria Biomédica (2006) vy
Maestria en Ciencias (2009) en la Universidad
Auténoma Metropolitana — Iztapalapa. Obtuvo su
doctorado en Bioingenieria en el Politécnico de
Milan, Italia en 2013, con el desarrollo del proyecto
“Control dinamico cardiovascular de la presion
arterial y la frecuencia cardiaca en respuesta a
variaciones de volumen central y anestesia”.
Obtuvo una posicion de investigador en el
Politécnico de Milan y posteriormente se integrd a
la Universidad Auténoma de San Luis Potosi
donde es profesora - investigadora en la
Licenciatura de Ingenieria Biomédica. Es miembro
de los Posgrados (PNPC) de Ingenieria Electronica
y en Ciencias de la Vida. Posee el perfil deseable
PROMEP, forma parte del Sistema Nacional de
Investigadores nivel | y es lider del cuerpo
académico de Ingenieria Biomédica de la UASLP.
Sus areas de interés son procesamiento de

sefiales biomédicas, interacciones fisiologicas,
técnicas de  procesamiento  multivariado,
reconocimiento de patrones e instrumentacion
biomédica. Es autora de 60 publicaciones entre
revistas indexadas, conferencias nacionales e
internacionales y ha sido asesora de tesis de 20
alumnos de licenciatura y posgrado.

Evaluacion y clasificacion de pacientes con
enfermedad de Parkinson.

Resumen de la ponencia

La enfermedad de Parkinson (EP) es un desorden
neurodegenerativo crénico y progresivo, caracterizado por el
deterioro de la sustancia nigra, lo que resulta en una deficiencia
de dopamina, causando un control reducido de movimientos
voluntarios. La EP se considera un desorden del movimiento
asociado con numerosos sintomas no motores causados por
una alteracion del sistema nervioso auténomo que puede
presentarse antes que los sintomas motores. El diagnéstico de
la EP puede ser desafiante en etapas tempranas debido a que
algunos sintomas se pueden confundir con el envejecimiento
normal u otras condiciones médicas. Por lo que la evaluacién
conjunta de alteraciones motoras y no motoras a través de
algoritmos de aprendizaje podria contribuir en la determinacion
de la presencia de la EP y a distinguir entre niveles de severidad
de la enfermedad.

En este trabajo se muestran esfuerzos sobre la clasificacion de
la  EP considerando la modificacion de sefales
cardiovasculares a diferentes pruebas que generan algun
estrés autondémico. Adicionalmente, se evaluan sefiales de
marcha de pacientes con EP para la clasificacion del grado de
severidad de la enfermedad, mostrando una exactitud del
99.3%. Los resultados encontrados sugieren que considerar
informacion adicional del sistema cardiorespiratorio contribuye
en la clasificacién de la EP. Asi como la posibilidad de contribuir
en el diagnostico de la enfermedad en etapas tempranas.
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Cuento con una formacién en ingenieria en
Electrénica (Benemérita Universidad Auténoma de
Puebla - BUAP), maestria en Bioelectrénica
(Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados
del IPN), doctorado en Neuroingenieria e Interfaces
Cerebro-Computadora (Universidad de Essex,
Reino Unido), y realicé una estancia posdoctoral
durante dos afos dos meses (Tecnoldgico de
Monterrey).

Actualmente, funjo como profesora e investigadora
en Neurotecnologia en el Tecnolégico de
Monterrey desde 2017, donde imparto disciplinas
que se desprenden directamente de mi linea de
investigacion, tales como Neuroingenieria vy
Anadlisis de Senales y Sistemas Biomédicos. Soy
parte del Sistema Nacional de Investigadores,
Nivel 1, en el area VII.

En octubre del 2017, recibi la Beca para las

Mujeres en la Ciencia otorgada por
L’Oreal-UNESCO-CONACYT-ACM. En enero del
2019, fui nombrada como una de las diez
cientificas mexicanas con mayor relevancia en el
pais por la revista digital sinembargo.mx.

En agosto del 2019, se me reconocié como mi
trascendencia en la formacién de alumnos
graduados en el semestre enero-mayo 2019 por
parte del Tecnologico de Monterrey. En noviembre
2022, fui una de las 5 investigadoras con mayor
producciéon cientifica en el Tecnoldgico de
Monterrey. Finalmente, en enero 2023, formé parte
de las entrevistas realizada por Stella Maris para
MUJERESCHINGONASTV.

MARIA

NeuroTechs: Realizando investigacion a través de
ingenieros biomédicos y mas.

Resumen de la ponencia

El grupo de investigacion NEUROTECHS tiene como obijetivo
estudiar y utilizar la actividad eléctrica que genera el sistema
nervioso tanto autbnomo como central para el desarrollo de
tecnologia médica. Bajo el nombre de Neuroengineering
Research Group, nace el grupo durante el semestre
agosto-diciembre del 2017 con un solo estudiante de posgrado
y varios estudiantes de Ingenieria Biomédica. Posteriormente,
el grupo se consolidé en junio 2018 con la integracion del Dr.
David lbarra Zarate, y de varios estudiantes de nivel profesional
y posgrado de diversos perfiles tales como ingenieria
biomédica, ingenieria en produccion musical, ingenieria en
ciencias quimicas y nanotecnologia, psicologia clinica vy
neurobiologia. Hoy en dia, el grupo toma el nombre de
NeuroTechs. En el grupo de investigacion, se realizan diversas
actividades, por ejemplo (1) investigacion basica y aplicada, (2)
investigacion de campo en el area médica, (3) difusion y
divulgacion en instituciones académicas y civiles, (4)
participacion en foros cientificos nacionales e internacionales, y
(5) publicacion de articulos cientificos en revistas arbitradas e
indexadas. En el grupo se trabaja en seis lineas de
investigacion primordiales: (1) Ruido ambiental, (2) Interfaces
cerebro-computadora, (38) Neuromarcadores, (4) Audio
immersivo, (5) NeuroSense y (6) Procesamiento digital de
biosefales. Los integrantes del grupo trabajan en equipo por un
bien comun hacia la sociedad que se deben, donde se
fomentan valores éticos como el respeto y el reconocimiento al
trabajo del otro, y la solidaridad; fomentando simultaneamente
competencias como curiosidad intelectual, liderazgo vy
creatividad. En esta platica, les daremos a conocer los
proyectos de investigacion que mas impacto han logrado.
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DRA. SULEMA
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Recibid el titulo de Licenciada en Informatica por la
Universidad Auténoma de Sinaloa. Obtuvo el
grado de Maestra en Ciencias de la Computacién y
posteriormente el grado de Doctora en Ciencias de
la Computacién por el Centro de Investigacién en
Computacion del Instituto Politécnico Nacional.

Después de obtener el doctorado, trabajé como
lider de proyectos de desarrollo de software en
diferentes dependencias de gobierno como
INMUJERES y SEP.

Actualmente es Profesora-Investigadora de tiempo
completo en el Departamento de Ciencias
Computacionales del Centro Universitario de
Ciencias Exactas e Ingenierias de la Universidad
de Guadalajara; miembro del Sistema Nacional de
Investigadores (Nivel 1) y responsable del cuerpo
académico Inteligencia Computacional
(UDG-CA-893), el cual se encuentra consolidado y
se enfoca principalmente en resolver problemas de
la ingenieria biomédica mediante el uso de
herramientas computacionales empleadas en la
ciencia de datos. Entre sus lineas de investigacién
se encuentra el Procesamiento del Lenguaje
Natural, el cual ha sido empleado en sus
investigaciones para diferentes aplicaciones
biomédicas que incluyen el andlisis de texto y de
VOZ.

Por otro lado, también dentro del &mbito
académico, a la Dra. Sulema le gusta promover las
areas STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y
Matematicas) en jévenes mujeres; por ello, fue
embajadora del programa Technovation Girls
capitulo CUCEI-UdG (2020-2022), un programa
que motiva a las chicas a desarrollar proyectos en
estas areas, y participd en el proyecto W-STEM
enfocado a mejorar las estrategias y mecanismos
de atraccion, acceso y orientacion a las mujeres en
programas STEM, en Latinoamérica.

Procesamiento de lenguaje natural en aplicaciones
biomédicas

Resumen de la ponencia
|

El lenguaje natural o humano puede expresarse por escrito
(texto), oralmente (voz) y mediante signos. Existen muchos
lenguajes naturales como el espaiol, inglés, ruso, etc.

El Procesamiento de Lenguaje Natural es una subarea de la
Inteligencia Artificial que se encarga de dotar a las
computadoras con el conocimiento necesario para que éstas
puedan procesar el lenguaje humano, es decir, hacer posible la
comunicacioén entre personas y maquinas.

El procesamiento de lenguaje natural estd mas avanzado en el
tratamiento de textos, ya que existe mucha informacion
disponible en formato electrénico, pero actualmente se esta
trabajando en el procesamiento de voz y sefias.

Las tareas del procesamiento de lenguaje natural incluyen:
traduccién automatica, recuperacion de informacion, chatbots,
generacion de resumenes, andlisis de sentimientos, entre otras.

Debido a la amplia gama de tareas en las que se emplea el
procesamiento de lenguaje natural, las areas de oportunidad
son muchas como: finanzas, mercadotecnia, deportes, salud,
entre otros.

Dentro del area biomédica existen diversas aplicaciones en
donde se hace uso del procesamiento de lenguaje natural,
algunas de las mas importantes son: descubrimiento de
medicamentos, procesamiento de expediente clinico
electrénico, procesamiento automatico de literatura biomédica,
diagndstico automatico de diversas patologias, asistentes
virtuales para la salud, analisis de secuencias de ADN, entre
otros.
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MTRO.ANGEL BALAM
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Balam realiz6 sus estudios de licenciatura en la
Universidad Auténoma de Baja California Campus
Ensenada, donde estuvo involucrado en multiples
proyectos de investigaciéon, incluyendo tres
veranos cientificos, uno en la Universidad
Auténoma de Nuevo Leodn y dos en el CINVESTAV
Ciudad de Meéxico, enfocados en aplicaciones
medio-ambientales y ciencias biomédicas, las
cuales le permitieron pulir sus habilidades y definir
sus intenciones para el mundo profesional.

Durante la licenciatura, Balam se involucré con la
SOMIB, resultando en varias colaboraciones entre
su respectivo capitulo estudiantil y distinguidos
miembros de la ingenieria biomédica en la regién
noroeste y del pais.

Actualmente es estudiante de doctorado en el
programa de ingenieria biomédica con enfoque en
biofoténica e ingenieria biomolecular, en donde
realiza investigacién enfocada en el estudio de la
dindmica de lipidos en las enfermedades de
Alzheimer y Huntington usando modelos celulares,
mediante técnicas avanzadas de microscopia de
fluorescencia y métodos avanzados de
procesamiento de imagenes.

En su tiempo libre, Balam disfruta de pasar tiempo
con amistades del posgrado, asistir al gimnasio,
jugar basquetbol, asi como el senderismo y
camping.

BENITEZ-MATA

The Phasor Approach: A Reliable and Fit-Free
Analysis to Characterize Biological Systems

Resumen de la ponencia

In recent years, fluorescence microscopy has taken on great
importance, not only as a validation method, but also for
diagnosis and exploration of biological systems of interest in
biomedical sciences, from localization and co-localization
studies of biomarkers to the study of protein dynamics at the
single-molecule level. This results in highly complex images
with multiple layers of information, which are not always fully
utilized.

Complexity increases when hundreds of images are required to
validate tests and results from multiple experimental conditions,
which are taken under slightly different conditions across
multiple days, all requiring their respective controls and baseline
measurements for correct processing and analysis.

The Phasor analysis provides a fast, reliable and fit-free analysis
for the processing of different types of fluorescence microscopy
image data sets through processing that requires minimal
instrumental and biological controls, with the ability to be
applied in virtually any fluorescence microscopy image type,
such as RGB, hyper-spectral, fluorescence lifetime or
fluorescence decay time images, etc. Giving a competitive
advantage to all those users of fluorescence microscopy, even
with the most basic instrument on the market.

In this session, we will go over the instrumentation, software
and processing of different types of images from fluorescence
microscopes, in order to obtain relevant information regarding
the dynamics of biomolecules of biomedical interest to address
biological questions in the neurodegenerative and dementia
field.
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MTRO. EDGAR GABRIEL
CEL HIER

SEMBLANZA

Como estudiante de la licenciatura en ingenieria
biomédica en la Universidad Auténoma
Metropolitana publicé un articulo en el IV Congreso
Latinoamericano de Ingenieria Biomédica, CLAIB
2007, concluyendo sus estudios en 2008. Se
desarrollé como ingeniero biomédico
independiente hasta el 2012 y posteriormente se
une a la iniciativa privada como ingeniero de
servicio y en 2014 como ingeniero de campo,
donde se especializa en equipos de terapia
ventilatoria y equipos de tecnologia de asistencia y
rehabilitacion. En 2015 y hasta la fecha se
incorpora a la Universidad Auténoma del Estado
de México en la licenciatura de Bioingenieria
Médica como docente de asignatura, en donde ha
dirigido varios trabajos de titulacion. En el 2016
ingresa como ingeniero biomédico al centro
médico del Instituto de Salud del Estado de
México ISEM. En 2017 inicia su propia empresa
dedicada a mantenimiento, gestién y consultoria

en el area biomédica. En 2021 concluye el Master

Universitario en Ingenieria Biomédica por la
Universidad Internacional de Valencia y en el 2023
obtiene el grado de Maestro en Ingenieria Eléctrica
por la Universidad Nacional Auténoma de México.
Ha sido miembro y colaborador Sociedad
Mexicana de Ingenieria Biomédica desde el 2002.
Como profesionista e investigador, publicé y
presenté articulos en el VIl Congreso
Latinoamericano de Ingenieria Biomédica, CLAIB
2016 y en el VIl Congreso Latinoamericano de
Ingenieria Biomédica, CLAIB 2019. Actualmente
también se desempefia como docente en la
Universidad Nacional Auténoma de México en la
licenciatura de Fisica Biomédica.

GUTIERREZ

Relacion entre el ingeniero clinico y el ingeniero
de servicio.

Resumen de la ponencia

En la ingenieria biomédica, la relacién del ingeniero clinico con
el ingeniero de servicio es fundamental. El ingeniero clinico
debe proveer las facilidades para que el ingeniero de servicio
pueda desempefarse de mejor manera. Asi mismo, el ingeniero
de servicio debe realizar su labor de manera profesional de
acuerdo con lo estipulado con ingenieria clinica.
Desafortunadamente, se ha visualizado un conflicto entre estas
dos especializaciones. Por una parte, el ingeniero clinico
pretende mantener una posicién de superioridad solicitando
documentacién, acreditaciones, y herramientas, entre otros,
que no se plantean en los contratos de servicio; suelen hacer
esperar a sus pares, horas, antes de dar acceso a los equipos y
para la firma de las érdenes de servicio se suele poner trabas.
Del lado del ingeniero de servicio, es comun encontrar
impuntualidad, falta de valor agregado a su desempeno y
desconfianza en sus pares. Esta problematica termina por
afectar directamente a las instituciones de salud dejando ver
que el mayor obstaculo del ingeniero biomédico es el ingeniero
biomédico.
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Pedro cuenta con una trayectoria de 30 anos en la
industria de dispositivos médicos. Ha ocupado
puestos de ingeniero, gerente de gestion de
proyectos, director de incubadoras de empresas y
ejecutivo en compariias globales, como St. Jude
Medical (hoy Abbott), CIBAVISION
(Alcon/Novartis), Philips Medical Systems vy
Ventana Medical Systems (Roche Tissue
Diagnostics) y startups. Fue gerente de desarrollo
de startups con la oficina de transferencia de
tecnologia en la Universidad de Arizona. En el
startup Sebacia, tuvo el puesto de vicepresidente
de ingenieria y (gestibn de programas,
conduciendo la tecnologia por fases de
investigacion y desarrollo, pruebas clinicas,
registro sanitario e inicio de comercializacion. En
CIBAVISION/Alcon, fue el jefe de incubacién de
negocios y licenciamiento de propiedad
intelectual. Previamente fue director de incubacion
de empresas en “The Innovation Factory”, una

aceleradora de dispositivos médicos basada en
Atlanta, GA USA. Pedro recibié el titulo de
ingeniero en ciencia de materiales e ingenieria de

Stanford  University y su maestria en
administracién y direccion de empresas en la
escuela de negocios Anderson de UCLA.
Actualmente es gerente de gestidon de programas
en Medtronic, division de diabetes, New Ventures.
Ademas, es CEO de MedAccelera, una consultoria
de Startups en el sector de Dispositivos Médicos.

b

Emprendimiento en el Sector de Dispositivos Médicos

¢Qué es lo que busca un Inversionista?

Resumen de la ponencia
|

El tamafio del mercado mundial de dispositivos médicos se valord en
512,29 mil millones de doélares en 2022 y se proyecta que crecera de
536,12 mil millones de doélares en 2023 a 799,67 mil millones de
dolares en 2030, exhibiendo una tasa de crecimiento anual acumulada
del 5.9% durante el periodo previsto. La creciente prevalencia de
enfermedades crénicas y el creciente énfasis de las agencias de
atencion médica hacia el diagnéstico y tratamiento tempranos, esta
llevando a que un nimero cada vez mayor de pacientes se sometan a
procedimientos de diagnostico y quirdrgicos. El emprendimiento de
dispositivos médicos es una fuente importante de innovacién para
esta industria. Solo en 2021, la inversion de riesgo global en
dispositivos médicos alcanzé los 2,700 millones de ddlares, un
aumento del 61% con respecto al afio anterior. Mas del 40% (1,200
millones de ddlares) de este financiamiento de riesgo provino de
fuentes estadounidenses.

Pero el desarrollo de dispositivos médicos es intrinsecamente dificil y
las empresas emergentes en este sector se diferencian de otros
sectores porque tienden a involucrar largas fases de investigacion y
ensayos clinicos. Esta complejidad presenta riesgos y desafios para
los empresarios de dispositivos médicos, asi como para los que
buscan invertir en ideas innovadoras. Por lo que, es importante que el
aspirante a empresario de dispositivos médicos tenga un soélido
conocimiento del proceso de desarrollo, los conceptos basicos de la
formacion inicial y las opciones de financiacion.

En esta sesidn, discutiremos la importancia de identificar una
necesidad clinica no satisfecha, realizando una investigacion de
mercado para comprender el panorama competitivo de las soluciones
existentes e identificar y seleccionar una tecnologia que prometa
mejorar las soluciones existentes. Exploraremos cémo la propiedad
intelectual puede proteger al startup en un entorno que cambia
rapidamente y cémo la regulacion dirije el proceso de desarrollo de
productos. También exploraremos la composicion de los ecosistemas
empresariales de dispositivos médicos y como éstos pueden variar
segun la geografia.
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Benjamin Morales es Fisico, y ha desarrollado su
carrera en la interseccion de la ciencia, la
tecnologia y el emprendimiento. Con una
formacion profesional en fisica de altas energias,
ciencia de datos y transferencia tecnoldgica,
Benjamin ha aplicado un enfoque multidisciplinario
para abordar algunos de los desafios mas
complejos en diversas industrias, incluyendo la de
cuidado de la salud, la automotriz, la de
electrodomesticos, lentre otras.

Inicié su formacién en la Universidad de Sonora,
donde obtuvo su licenciatura en Fisica. Mas tarde,
prosiguié con un Master en Ciencias Fisicas en la
Universidad Nacional Auténoma de México
(UNAM). Posteriormente hizo una estancia de
investigacion durante seis afios en el Instituto de
Ciencias Nucleares de la UNAM enfocado al
desarrollo de técnicas de andlisis de datos de
Radiacion Césmica Ultra Energética, para después
recibir formacién en Creacién de Empresas vy
Transferencia Tecnoldgica.

Benjamin es cofundador y CEO de Machina
Innovation Lab, una empresa dedicada al
desarrollo de productos y servicios mediante la
combinacién de ciencia, tecnologia, disefio vy
negocios. También co-fundé TOCI Health Inc.,
donde funge como CTO, focalizdndose en
desarrollo de dispositivos médicos y alianzas
estratégicas.

En 2015 fundd R&D Machina, una firma de disefio
orientada a la industria automotriz y de
electrodomésticos. Bajo su liderazgo, R&D
Machina lanzé productos innovadores y recibio
reconocimientos internacionales de disefio por
proyectos que han tenido un impacto social y
econdmico significativo. Antes de estas empresas,
fué CTO en Diablo Design y Director de Vinculacion
en el Instituto de Ciencias Nucleares de la UNAM.

Del Laboratorio al Mercado: Desafios en el
emprendimiento de Dispositivos Médicos

Resumen de la ponencia
|

En esta conferencia abordaremos los desafios del emprendimiento en
el desarrollo de dispositivos médicos desde una perspectiva
independiente, cuando como emprendedor se tiene la responsabilidad
de todos los aspectos que convertirdn un proyecto de laboratorio en
un negocio de alto impacto. En ese contexto, partiendo de un proyecto
de R&D bien sustentado, comenzaremos con la relevancia de la
conformacion de equipos multidisciplinarios, donde se debe crear un
equipo robusto y completo, con cualidades y aptitudes especiales que
permita afrontar los retos de innovacion.

La validacion del negocio ocupara un lugar central en nuestro andlisis,
ya que evaluaremos detenidamente la viabilidad y el potencial de
mercado de nuestras creaciones.

La proteccién de la propiedad intelectual se presentard como un
elemento critico en este emprendimiento, destacando la necesidad de
salvaguardar nuestras innovaciones y asegurar la exclusividad en un
entorno competitivo.

La regulacién, un aspecto ineludible en el desarrollo de dispositivos
médicos, ocupara su lugar en nuestra exploracién, subrayando la
importancia de cumplir con los rigurosos estandares normativos para
garantizar la seguridad y eficacia de nuestros productos. La
financiacién, una consideracion vital en el proceso emprendedor, sera
analizada con profundidad, ya que exploraremos las estrategias y
fuentes de financiamiento disponibles para proyectos de esta
envergadura.

En dltima instancia, comprenderemos como todas estas areas
interconectadas dan forma a propuestas complejas que, paso a paso,
pueden ser abordadas con metodologias cada vez mas estandares en
el desarrollo de producto. El objetivo final de este viaje es hacer que
productos de alto impacto lleguen a las personas, mejorando la
atencion médica y enriqueciendo el panorama de la salud a nivel
global.
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En el afio 2004, realizo practicas profesionales en
Philips Mexicana, para de manera posterior
incorporarse a la empresa Agfa Healthcare México
dedicada el segmento de imagenes médicas.

En 2010 trabajé en el Instituto de Seguridad
donde colaboro en las supervision de unidades
médicas para el cumplimiento con los
requerimientos para ser acreditadas bajo el
programa de seguro popular.

A principios del 2011 se uni6 a Edwards
Lifesciences empresa dedicada a valvulas
cardiacas.

En 2015 fungié como docente en la Universidad
Auténoma del Estado de México, de manera
paralela dio continuidad a la relacién laboral con
Edwards y realizo su maestria en administracién de
hospitales y salud publica. Ese mismo afio laboro
en la empresa Medtronic en el departamento de
ventas a gobierno.

En 2020 ingresé al departamento de gestion de
equipo médico en el ISABI antes de que se declara
la pandemia, en un momento critico.

Actualmente labora en Mindray Medical donde su
prioridad sigue siendo el paciente y buscar la mejor
atencion médica para todos.

¢Qué dices que estudiaste? ¢Ingenieria biomédica?

Resumen de la ponencia

A pesar de estar en tiempos donde la tecnologia y la medicina han
avanzado dramaticamente estos Ultimos 50 afios y donde los
ingenieros biomédicos hemos roto muchos paradigmas sobre nuestra
profesion; aln escuchd a muchas personas preguntar: ;,Qué hace un
ingeniero biomédico? ¢Para que sirve un departamento de ingenieria
biomédica en un hospital, si tenemos al Inge Lépez que arregla los
desperfectos de los equipos? ¢Cudl es el valor de contratar a un
ingeniero biomédico en nuestra organizacién?, Pero si los biomédicos
solo cambian fusibles.

Los ingenieros biomédicos somos la perfecta mancuerna de las
necesidades que tienen los departamentos clinicos y quirlrgicos
dentro de los hospitales, siendo nuestro principal objetivo el brindar la
mejor atencion a los pacientes.

Pero un ingeniero biomédico no sélo esta dentro de hospitales,
también podemos

trabajar muy de cerca con arquitectos para la creacion,
reacondicionamiento y mejoras de hospitales, clinicas o areas de
diagnostico; en aulas formando nuevas generaciones y también estar
en oficinas creando y disefiando estrategias para la adquisicién
médicos o implementaciones de equipos médicos.

Aln como biomédicos tenemos mucho trabajo por delante para seguir
ganando mas espacios dentro del sector salud, pero lo que hoy es
cierto, es que a diferencia de 50 afios que fue cuando se creo la carrera
en México, hay muchas comparias que han desarrollado equipos
médicos con alta tecnologia que facilita procesos y hace que el
personal de salud pueda enfocarse cada vez mas en brindar un mejor
atencion a los pacientes.
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Ingeniero biomédico por la UASLP. Ha participado
en proyectos académicos de investigacion
enfocados en el analisis y procesamiento digital de
sefales fisiolégicas, asi como en el diagndstico
situacional para la mejora de procesos en
instituciones del sector publico. Tiene experiencia
en mantenimiento y gestién de equipo médico en
hospitales privados e imparte cursos vy
capacitaciones referentes a la importancia y uso de
instrumentos de metrologia biomédica. Fue
elegida como representante de México en el Young
Professionals Programme de la International
Electrotechnical Commission en 2022. Forma
parte del I-NRG group de la misma organizacion,
que esta encargado de generar nuevos proyectos
de innovacién en estandares internacionales del
area electrotécnica. Actualmente se desempeia
como coordinador de soporte biomédico en la
empresa GAS Latam / Medical IT.

¢Qué dices que estudiaste? ¢Ingenieria biomédica?
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Profesional destacada en el campo de Ila
investigacion de dispositivos médicos, con un
enfoque especial en el disefio, desarrollo y
ejecucién de proyectos en todas las fases,
cumpliendo con las regulaciones nacionales e
internacionales. Posee una soélida educaciéon en
ingenieria biomédica.

A lo largo de su carrera, Montserrat ha acumulado
una amplia experiencia en diversas posiciones
clave. Actualmente, ocupa el cargo de directora
clinica y de regulacién en Alandra Medical, donde
lidera el disefio y desarrollo de pruebas clinicas y
preclinicas para dispositivos médicos, asegurando
el cumplimiento de estandares regulatorios y
buenas practicas. Durante esta trayectoria, ha
demostrado su habilidad para gestionar datos y
procesar informacion en proyectos que cumplen

con regulaciones tanto mexicanas como europeas.

Ademas de su experiencia laboral, Montserrat se
destaca como socia fundadora y presidente del
Colegio de Ingenieros Biomédicos de México,
donde también coordina tutorias estudiantiles. Ha
sido una activa participante en comités
regulatorios nacionales e internacionales y ha
desarrollado proyectos de investigacién en
campos diversos, desde la estimulacion magnética
transcraneal hasta la deteccion de cancer de
mama.

Montserrat es una lider en el ambito de la
investigacion de dispositivos médicos, con un
historial impresionante de logros profesionales,
contribuciones a la regulacion y el avance de la
industria, y una dedicacion continua a la formacién
y mejora de sus habilidades y conocimientos. Su
enfoque en la calidad, la regulacion y la innovacion
la convierte en una figura influyente y valiosa en su
campo.

« DE MONTSERRAT

Exploracion y Aplicacion de los Niveles de
Maduracion Tecnoldgica (TRL) de la NASA en
Dispositivos Médicos y Sistemas Biomédicos

Resumen de la ponencia
|

La presentacion se centrara en los fundamentos esenciales de los
Niveles de Maduracion Tecnoldgica (TRL, por sus siglas en inglés) de
la NASA, con un enfoque especifico en su aplicacién en dispositivos
médicos y sistemas biomédicos. Se introducirda la definicion y el
concepto de los TRL, destacando su importancia como herramienta
fundamental para evaluar la madurez tecnoldgica.

Se explorara la estructura y las caracteristicas clave de los TRL en el
contexto de dispositivos médicos, detallando cémo estos niveles
permiten medir el grado de desarrollo y viabilidad de una tecnologia en
particular. Se destacara cémo los TRL se han convertido en un marco
de referencia esencial en la ingenieria biomédica para evaluar el
progreso tecnoldgico, desde la etapa conceptual hasta la
implementacion practica.

La aplicacién de los TRL en la ingenieria biomédica sera un punto
central de la presentacion. Se discutiran ejemplos concretos de cémo
los TRL han sido utilizados para guiar el desarrollo y la innovacién en
dispositivos meédicos y sistemas biomédicos. Se resaltaran los
desafios y beneficios inherentes a la aplicacion de los TRL, incluyendo
su capacidad para proporcionar un enfoque estructurado vy
sistematico para la toma de decisiones en el desarrollo tecnoldgico.
La presentacion también se adentrara en las tendencias y perspectivas
futuras de los TRL en la ingenieria biomédica. Se explorara como estos
niveles de maduracién tecnoldgica estan evolucionando para
adaptarse a las demandas cambiantes del campo médico y cémo
estan contribuyendo al avance constante de las tecnologias médicas.
En resumen, la presentacion proporcionara una vision completa de los
TRL y su aplicacion especifica en dispositivos médicos y sistemas
biomédicos. Se destacara su relevancia en la ingenieria biomédica,
analizando tanto sus desafios como sus ventajas, y se ofreceran ideas
sobre como los TRL estan moldeando el futuro de la innovacién en
tecnologias médicas.
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SEMBLANZA

Ingeniero Biomédico con una amplia trayectoria en
investigacion, docencia y desarrollo tecnolégico.
Con una sélida formacién académica, recibi6 los
grados de Licenciado y Maestro en Ciencias (Ing.
Biomédica) por la Universidad Auténoma
Metropolitana - Iztapalapa (UAM-I), asi como de
Doctor (Ing. Biomédica) por la University of
Connecticut (UConn).

Desde el 2017, se desempena como Profesor de
Tiempo Completo en la Facultad de Ciencias de la
Universidad Autéonoma de San Luis Potosi
(UASLP), apoyando en la Licenciatura en Ingenieria
Biomédica y en los Posgrados en Ingenieria
Electrénica y en Ciencias de la Vida.

Bersain ha acumulado logros y reconocimientos,
incluyendo Medallas al Mérito en Licenciatura y
Maestria, finalista del Concurso Estudiantil
Internacional de la IEEE-EMBS 2014 y ganador del
Reto InnovaHealth 2020, asi como Investigador
Nacional Nivel | del Sistema Nacional de
Investigadores del CONAHCyT.

Una parte esencial de su carrera es su labor en la
direccién de tesis de posgrado y licenciatura, en
las que ha orientado a estudiantes en la
investigacion 'y desarrollo de proyectos
innovadores sobre aplicaciones para la salud movil
mediante el procesamiento de sefales e imagenes
extraidas directamente de sensores acusticos y
Opticos disponibles en smartphones.

Con un indice h de 14 y mas de 1100 citas a sus
trabajos, es un referente en la comunidad
cientifica, destacandose por su dedicacion a la
investigacion y la ensefianza, asi como por su
contribucién a la innovacion en el ambito de la
Ingenieria Biomédica en Meéxico y a nivel
internacional.

Fundamentos y Aplicacion de las Buenas
Practicas de Laboratorio

Resumen de la ponencia

La presentacion se enfoca en los "Fundamentos de las Buenas
Practicas de Laboratorio (BPL) en Ingenieria Biomédica". Las BPL son
principios esenciales para garantizar la calidad, integridad vy
confiabilidad de la investigacién biomédica y la generacién de datos.
Esto es crucial para respaldar el avance cientifico y el desarrollo de
nuevas tecnologias en el campo.

Las BPL se definen como un conjunto de normas y directrices que
rigen la planificacion, ejecucién, monitoreo y registro de experimentos
en laboratorios. Se centran en asegurar que los datos generados sean
precisos, verificables y reproducibles. Varios estandares
internacionales, como ISO 17025, respaldan la implementacién de
BPL en laboratorios biomédicos y establecen criterios para la
competencia técnica y la operacion confiable de los laboratorios.

La implementacion de BPL en la investigacion biomédica es
fundamental debido a su papel en la mejora de la calidad y la
reduccion de errores. Disefiar y organizar el laboratorio de acuerdo con
las BPL es esencial para minimizar posibles contaminaciones
cruzadas y mantener un entorno de trabajo seguro. Las BPL abarcan
aspectos como la calibraciéon de equipos, el entrenamiento adecuado
del personal y la documentacion detallada de procedimientos.

La validacion y verificacion de métodos y resultados son componentes
criticos de las BPL. Esto implica demostrar que los métodos utilizados
en el laboratorio producen resultados precisos y que los datos
generados son confiables. Ademas, la presentacion aborda los
desafios y avances en la implementacion de BPL, como la
incorporacion de tecnologia avanzada, la gestion de datos
electrénicos y el cumplimiento continuo con las regulaciones
cambiantes.

En resumen, la implementacion de las Buenas Practicas de
Laboratorio es esencial para garantizar la calidad y confiabilidad de la
investigacion biomédica. Cumplir con las BPL asegura la integridad de
los datos, respalda el avance cientifico y contribuye al desarrollo
exitoso de tecnologias biomédicas innovadoras.
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MTRA. FABIOLA M.

MTRA. MA. DE MONTSERRAT I DA LURK

Mujeres en Ingenieria Biomédica - Superando
Barreras y Fomentando el Empoderamiento

Resumen de la ponencia

El papel de las mujeres en la ingenieria biomédica histéricamente ha
sido intensa y dinamica, aunque esto no evita que se presente el
fendmeno de la subrepresentacion, enfrentando barreras y desaBos
en su camino hacia el éxito profesional. Sin embargo, las mujeres
demuestran su valia liderando avances significativos en la innovacion,
la investigacion biomédica y los ambitos profesionales relacionados.

Con el objetivo de promover la diversidad, la inclusion y el
empoderamiento de las mujeres en la ingenieria biomédica, se
propone un panel en el que destacadas profesionales compartiran sus
experiencias, desafios superados y estrategias para fomentar la
participacion femenina en esta disciplina.

La maestra Castillo compartira su experiencia, perspectivas y
reflexiones sobre el papel de la mujer en el campo de la ingenieria
biomédica en los ambitos de la ingenieria clinica y la gestién de
tecnologias en salud publica.

DRA. CITLALLI JESSICA
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MTRA. FABIOLA M. DR.BERSAIN ALEXANDER DR.BERSAIN ALEXANDER

Reunidén con la Comunidad de Ingenieria
Clinica de la SOMIB

Resumen de la ponencia

El panel contara con la participacion de las representantes de
los capitulos de Ingenieria Clinica de la SOMIB, Colegio de IB
de México y la moderadora. El desarrollo del panel sera como
un conversatorio donde en un ambiente relajado y en un
formato flexible, se desarrolle una discusion entre las panelistas
y moderadora a partir de preguntas que cubran los puntos
expuestos en los objetivos.
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Se gradué como Médico cirujano y partero por la Universidad
de Guadalajara y es maestra en Gestion de la calidad y
seguridad del paciente por la Universidad de Guadalajara.
Curso diplomados en Administracién de hospitales y sistemas
de salud.

Se ha desempefiado como gestora de calidad en instituciones
publicas y privadas, participando en acreditaciones
hospitalarias, certificaciones nacionales e internacionales,
legislacion ambiental y en mejores practicas hospitalarias.
Particip6 como evaluadora del Premio Jalisco a la Calidad en
varias ediciones.

Es Auditor interno en Norma Internacional ISO 9001:2008

Ha colaborado como evaluador del modelo de acreditacion
hospitalaria de la Direccién General de Calidad y Educacion en
Salud.

Evaluadora del Programa Hospital Seguro por el Comité
Nacional de Evaluacion y Diagnostico del Programa Hospital
Seguro y la Secretaria de Seguridad y Proteccién Ciudadana
Coordina el médulo de gestion de la calidad y la categoria de
investigacion en gestion de la calidad de los Servicios de Salud
de los trabajos libres en cartel, asi como revisor del concurso de
trabajos libres del Congreso Internacional Avances en Medicina
del Hospital Civil de Guadalajara

Recibio la XV Presea al servicio social Irene Robledo Garcia
“Por una humanidad mas humana” por la labor en beneficio de
la sociedad para salvaguardar el bienestar de la poblacion
durante la pandemia por la COVID-19 de la Universidad de
Guadalajara.

Obtuvo el reconocimiento como gestor de calidad a favor de la
mejora continua y la seguridad del paciente en los
establecimientos de atencion médica de la Secretaria de Salud
Jalisco.

Es docente de la Universidad de Guadalajara del Centro
Universitario de Tlajomulco, y Consejera del Consejo General
Universitario de la Universidad de Guadalajara.

Se desempefia como consultora en estrategias de mejora de la
calidad en salud y seguridad del paciente.

Actualmente es la Coordinadora General de Calidad del OPD
Hospital Civil de Guadalajara.

El rol de la ingenieria biomédica en la seguridad
del paciente.

Resumen de la ponencia

El rol del ingeniero biomédico no solo consiste en vigilar el correcto
funcionamiento de los equipos médicos que se utilizan para el
diagnéstico y tratamiento de los pacientes, sino que permite intervenir
en disefos operativos, infraestructura, proveeduria y cumplimento a la
Normatividad vigente aplicable en materia de infraestructura,
equipamiento, instalaciones eléctricas, proteccién biolégica y
radioldgica, entre otros, para con esto brindar las herramientas
necesarias para la seguridad del paciente.

La Seguridad del Paciente es una de las acciones que promueven el
uso seguro de los dispositivos médicos con el objetivo de minimizar
eventos adversos, lesiones y condiciones de inseguridad que pongan
en riesgo la integridad del paciente. Es por dicha razéon que la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS), mediante una resolucién,
exhorta a prestar la mayor atencion posible al problema de seguridad
del paciente, a consolidar sistemas que mejoren la seguridad del
paciente, en particular la vigilancia de los medicamentos, el equipo
médico y la tecnologia.
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Jesus L.
Mondragon

Jesus L. Mondragon, en realidad José de JesUs Luis Mondragén
Solis, naci6 en la ciudad de Querétaro el 5 de marzo de 1956. Sus
estudios desde parvulos (era el equivalente al pre-escolar de hoy)
hasta la preparatoria fueron en el Instituto Queretano, escuela
marista. Después de una corta estancia en el internado Gould
Academy en Maine, inici6 en 1975 la carrera de Ingenieria
Biomédica en la UAM Iztapalapa terminando en 1979 con éarea de
concentraciéon en instrumentacion médica. Su seminario de
proyecto versé sobre el Diagnéstico Médico Computarizado.

Hizo el servicio social en la Unidad de Informatica del Instituto
Nacional de Cardiologia que apenas se habia fundado bajo la
direccion del Dr. Carlos Garcia Moreira continuando como becario
para luego ser contratado en el area cientifica de esa unidad.

El grupo de "informatica" se dedicé al desarrollo de programacion y
electronica para resolver algunos problemas de interés para el INC.
Particip6 en varios de estos proyectos incluidos: Sistema de
Interpretacion computarizado del ECG, Sistema de procesamiento
de imégenes de la Medicina Nuclear, Electrocardiégrafo digital con
sistema de graficado propio, Sistema de medicion de la -
ventriculografia mediante computadora, Sistema de proceso de los
trazos hemodinamicos mediante computadora personal, y otros.
Publicé algunos de estos trabajos en revistas especializadas y de e
divulgacion.

Simultaneamente, participé como profesor asociado en el Area de
Ingenieria Biomédica de la UAMI impartiendo cursos en
Instrumentacién biomédica, Programaciéon avanzada y Proceso
digital de senfales, entre otros. Particip6 en la creacion de la Revista
Mexicana de Ingeniaria Biomédica y fue de los primeros miembros y
Presidente de la SOMIB, Privadamente, disefi electronica para uso
en el area biomédica como un Convertidor Analégico-Digital para
usarse en la entonces novedosa IBM-PC.Para mediados de los
afios noventa renuncia a la academia y a la investigacion
institucional e inicia como empresario fabricando y comercializando
sus disefos electrénicos y programas para iniciar después, con el
Ing. Héctor Alvarado, Grupo LAB, empresa dedicada a ser un
"Laboratorio de Aplicaciones Biomédicas".

A partir de entonces nos hemos dedicado al disefio, fabricacién y
comercializacién de equipos y sistemas médicos, algunos en serie y
otros desarrollados a pedido, principalmente en el area de
cardiologia e imagenes médicas.

Casado felizmente desde 1983 con Araceli Delgado, también Ing. ' !
Biomédica de la UAMI y colaboradora en el INC, quien ha sido he
compaiera de vida, formadora de familia y participe de mucha l e
programacion en nuestros equipos y sistemas. Radicamos desde . g

siempre en el sur de la Ciudad de México.
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